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Wstep

Ztoze wegla kamiennego Sawin znajduje si¢ w obrgbie Lubelskiego Zagtebia Weglowego i
ma powierzchnig 227,7 km?. Pod wzgledem administracyjnym pofozone jest ono na terenie gmin:
Cycow (powiat teczynski), Wierzbica (powiat chetmski), Sawin (powiat chetmski), Hansk (powiat
wlodawski) 1 Urszulin (powiat wlodawski) w wojewodztwie lubelskim. Pod wzgledem fizyczno-
geograficznym obszar ztoza nalezy do dwoch mezoregiondw: Rownina Leczynsko-Wilodawska
(845.16) — wicksza cze$¢ obszaru ztoza 1 Pagory Chelmskie (845.32) — poludniowo-wschodnia
czg$¢ obszaru ztoza (Kondracki 2002).

Zasoby geologiczne bilansowe zloza wegla kamiennego Sawin w kategorii C, wynoszg
1083,685 min ton. W dniu 29 grudnia 2014 roku Minister Srodowiska wydat koncesje na
rozpoznawanie zloza wegla kamiennego Sawin o numerze 34/2014/p (Ryc. 1). W ramach tej
koncesji planowano wykonanie czterech otwordéw wiertniczych do glebokosci 750 metréw,
przeprowadzenie badan otworowych i laboratoryjnych oraz sporzadzenie dokumentacji
geologicznej (Ministerstwo Srodowiska 2014, Sieron 2000).

Otwory zostaly wykonane w latach 2015-2016. Dowiercono si¢ do utworéw karbonu, a glebokosci
osiagnigte przez poszczegdlne otwory wyniosty: Chutcze GMP-3S — 732,7 m, Serniawy GMP-4S —
677,1 m, Kolonia Kulczyn GMP-8S — 714,6 m. Otwor nr GMP-5S w gminie miejscowosci
Karczunek (gmina Wierzbica) nie zostat wykonany. Celem niniejszego opracowania jest
oszacowanie ewentualnej eksploatacji wegla kamiennego metoda podziemng ze zloza Sawin na
wody podziemne i1 powierzchniowe w rejonie obszarow podmoktych: Bagno Bubnow, Bagno Staw
1 Krowie Bagno. Odniesiono si¢ do skutkow odwadniania gorotworu, eksploatacji metoda na zawat,

powstawania niecek obnizeniowych oraz zrzutu wod dotowych.
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Ryc. 1. Polozenie administracyjne i fizyczno-geograficzne ztoza wegla kamiennego Sawin.



Warunki geologiczne

Utwory karbonu gérnego z warstwami wegla kamiennego zalegaja na skatach karbonu
dolnego (formacja Huczwy), o migzszosci 64,7-88,5 metrow, reprezentowanych przez wapienie,
margle, piaskowce, mutowce i itowce z cienkimi wktadkami wegla. Weglonos$ne utwory karbonu
gornego podzielono na nastepujace jednostki litostratygraficzne (Buraczynski, Wojtanowicz 1979,
Buraczynski, Wojtanowicz 1981, Buraczynski, Wojtanowicz 1985, Harasimiuk et al. 1998, Sieron
2000):

1. Formacja Terebina (warstwy komarowskie) o migzszosci 140-146,1 m reprezentowana
przez itowce, mutowce, piaskowce i wapienie. Wystepuje tam kilka cienkich warstw wegla
kamiennego bez znaczenia gospodarczego.

2. Formacja Deblina, ktora dzieli si¢ dodatkowo na warstwy buzanskie i warstwy kumowskie.
Warstwy buzanskie maja migzszo$¢ 50,3-85,8 m 1 sg reprezentowane przez mutowce, itowce
piaskowce i wkladki skat weglanowych. Wsrdd nich wystepuja cienkie poktady wegla.
Warstwy kumowskie o migzszosci 146,9-182,8 m sa reprezentowane przez piaskowce,
mulowce i itowce 1 nieliczne wktadki skat weglanowych. Wystepujace wsrdd nich warstwy
wegla kamiennego charakteryzujg si¢ duzg zmiennoscia jakosci i migzszos$ci i dlatego nie
majg one znaczenia gospodarczego.

3. Formacja Lublina (warstwy lubelskie) o migzszosci 34,4-375,1 m. Reprezentowana jest ona
przez itowce, mulowce i piaskowce. Jest to podstawowa seria karbonu produktywnego
Lubelskiego Zaglebia Weglowego. Stwierdzono tutaj wystgpowanie 3-42 wktadek wegla o
migzszosciach 0,1-2,79 m, a ich sumaryczna migzszo$¢ wynosi 1,91-22,69 m.
Weglozasobnos$¢ tej formacji waha si¢ w granicach 1,02-9,66 m sumarycznej migzszosci
poktadéw bilansowych wegla (o migzszosci powyzej 1 metra).

Na osadach karbonu zalegaja utwory srodkowej i gérnej jury reprezentowane przez
piaszczyste wapienie 1 piaskowce srodkowej jury oraz gornojurajskie wapienie roznego typu,
piaskowce dolomityczne, wapniste, dolomity, piaskowce, mutowce 1 itowce. Ich tagczna migzszos§¢
wynosi 56,8-154,4 m. Na utworach jurajskich zalegaja utwory kredy, ktore rozpoczynajg si¢
piaskami 1 piaskowcami kwarcowymi dolnej kredy (alb) o miazszosci 0,5-5,4 m. Sg one silnie
zawodnione i obfitujg w kurzawki. Na nich zalegaja utwory kredy gornej o migzszosci 406-563 m,
reprezentowane przez margle, wapienie margliste, opoki margliste, wapienie kredopodobne z
butami krzemieni i wapienie zapiaszczone. Utwory kredy gornej odstaniajg si¢ na powierzchni

terenu w wielu miejscach na obszarze ztoza (Buraczynski, Wojtanowicz 1979, Buraczynski,



Wojtanowicz 1981, Buraczynski, Wojtanowicz 1985, Harasimiuk et al. 1998, Sieron 2000).

Potudniowo-wschodnia granice ztoza wyznacza uskok Swigcicy o zrzucie 30-70 m.
Rownolegle do potudniowo-zachodniej granicy ztoza biegnie uskok ksigzgcy (20-70 m) oraz uskok
tarnowski (20-60 m). Ponadto, na obszarze ztoza wyr6zniono uskoki: Sumin (30-50 m), Olchowiec
(20-40 m), Niwa (20 m), mogielnicki (20-40 m), buzowski (10 m) i Swierszczowski (10 m) (Sieron
2000).

Osady kenozoiku to przede wszystkim osady czwartorzedu. Utwory starsze stwierdzono
lokalnie i sg to ity pliocenu o migzszosci 3-18,9 m. Utwory czwartorzedu pokrywaja wiekszos¢
obszaru ztoza, a ich migzszo$¢ wynosi 0,3-43,4 m. Reprezentowane sg one przez piaski 1 zwiry
fluwioglacjalne zlodowacenia Sanu, piaski i mutki rzeczne interglacjatu wielkiego o migzszosci 10-
30 m. Sg one przykryte szeroko rozprzestrzenionymi na powierzchni terenu mutkami i piaskami
jeziornymi zlodowacen Warty 1 Wisly o miazszosci okoto 20 m. Na powierzchni terenu odstaniaja
sie ponadto gliny zwatowe, muiki zastoiskowe oraz piaski i1 zwiry fluwioglacjalne zlodowacenia
Odry. Doliny wspotczesnych rzek wypetnione sg holocenskimi namutami den dolinnych oraz
torfami i namutami torfiastymi (Buraczynski, Wojtanowicz 1979, Buraczynski, Wojtanowicz 1981,

Buraczynski, Wojtanowicz 1985, Harasimiuk et al. 1998, Sieron 2000).

Warunki hydrogeologiczne i hydrologiczne

Na obszarze ztoza wegla kamiennego Sawin wyr6zniono nastgpujace pigtra wodono$ne
(Krajewski et al. 1998, Zezula et al. 1998, Rysak et al. 2004, Rysak, Gil 2004, Rozkowski,
Rudzinska-Zapasnik 2007):

e Dewon. Pigtro to jest stabo rozpoznane pojedynczymi wierceniami. Utworami
wodono$nymi sg piaskowce 1 mutowce. Wody podziemne majg tutaj wysoka mineralizacje
osiggajaca 81 g/dm3.

e Karbon. Utworami wodono$nymi sg piaskowce, ktorych wspotczynnik filtracji wynosi
0,008-0,8 m/d. Wystepuja tutaj wody naporowe typu HCO3-Cl-Na o mineralizacji od
ponizej 1 do 2 g/dm3.

e Jura. W skatach weglanowych wystepujg wody w warunkach szczelinowo-porowych, a
czg$ciowo rowniez w szczelinowo-krasowych. Wystepuja tutaj rowniez soczewy
piaskowcow jury srodkowej o dobrej wodoprzepuszczalnosei (10 m/s). Sa to wody
naporowe typu HCO3-Cl-Na o mineralizacji ponizej 1 g/dm®. Pietro to tworzy zbiornik
wodonosny o dobrych parametrach hydrogeologicznych i zasobny w wodg, a tym samym

stanowigcy zagrozenie wodne dla eksploatacji wegla kamiennego, nad ktorym zalega.



Kreda dolna. Wystepuja tutaj piaskowce i piaski albu o charakterze kurzawkowym, tworzace
szczelinowo-porowe warunki wystepowania wod podziemnych. Podobnie jak w pigtrze
jurajskim, sa to wody naporowe o mineralizacji ponizej 1 g/dm®. Pictra: karbonskie,
jurajskie i dolnokredowe nie sg uzytkowymi pigtrami wodono$nymi.

Kreda gorna. Pietro to jest rozwinigte w skatach weglanowych: kreda piszaca, wapienie
margliste, opoki, margle i gezy. Ma ono gtéwnie charakter szczelinowy i zwigzane jest ze
spekaniami oraz uskokami w skatach. Jego migzszos$¢ to maksymalnie 200-300 metrow,
poniewaz na tej gtebokosci catkowicie zanikajg szczeliny wodonosne. Czynna pojemnos¢
wodna wynosi okoto 3%. W studniach ujmujacych wody tego pi¢tra parametry
hydrogeologiczne zawieraja si¢ w granicach: wspotczynnik filtracji 7,8-72,7 m/d, a
wodoprzewodnos¢ 718-5903 m?/d. Sa to wartosci typowe dla stref uskokow i szczelin,
natomiast poza nimi wspoétczynnik filtracji spada do 0,8-8,6 m/d.

Czwartorzed. Jest ono nieciagte, ale wystepuje na wigkszos$ci obszaru ztoza. Sktada si¢ na
niego jeden, a czasem dwa poziomy wodonos$ne o tacznej migzszosci 4-34 m. Wspodtczynnik
filtracji wynosi 1,1-26,5 m/d. Pigtro to pozostaje w kontakcie hydraulicznym z pigtrem
kredowym. W obrgbie obszarow podmoktych: Bagno Bubnéw, Bagno Staw i1 Krowie Bagno
kontakt wod tych torfowisk z wodami pietra gornokredowego jest ograniczony, poniewaz

podsciela je warstwa mutkoéw piaszczystych lub piaskéw pylastych (Ryc. 2).
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Ryec. 2. Przekr6j hydrogeologiczny przez Krowie Bagno i Bagno Staw (wg Rysak, Gil 2004).

Promieniotwdrczosci wod podziemnych na obszarze ztoza Sawin nie badano, a badane pod
tym katem wody dotowe z kopalni Bogdanka wykazuja niskg radoczynno$¢ 22Ra <0,01-0,09
KBqg/m® i ?’Ra 0,07-0,12 KBqg/m®. Regionalny przeplyw wod podziemnych zachodzi w kierunku
ponocno-zachodnim. Czwartorzgdowe oraz gérnokredowe pigtro wodonosne stanowig strefe
aktywnej wymiany wod podziemnych, a pigtra: dolnej kredy, jury i karbonu stref¢ utrudnione;j
wymiany wod (Rozkowski, Rudzinska-Zapasnik 2007, Sieron 2000).

W obrebie opisanych uzytkowych pigter wodono$nych na obszarze ztoza Sawin wyrdzniono
nastgpujace jednostki hydrogeologiczne (Krajewski et al. 1998, Zezula et al. 1998, Rysak et al.
2004, Rysak, Gil 2004):

e 5abCr3I na arkuszach Kotacze i Orzechow nowy kontynuujaca si¢ na arkuszu Siedliszcze
jako 1abQ-Cr3l1 i na arkuszu Sawin jako 1aQ-Cr31I i wystepujaca na wigkszosci obszaru
ztoza. Poziom wodono$ny wystepuje na gltebokosci do 15 m 1 nie jest izolowany od
powierzchni. Obejmuje gtownie gornokredowe pietro wodonoéne, a podrzednie
czwartorzedowe. Migzszo$¢ dochodzi do 90 m, wspdiczynnik filtracji z otwordw

hydrogeologicznych wynosi 0,1-11,9 m/d, a przewodnos$¢ warstwy wodonosnej 60-600



m?/d.

e 6abQ-Cr3II na arkuszu Kotacze w srodkowej czesci ztoza. Jest to czwartorzedowa dolina
kopalna wypetniona piaskami i zwirami wodnolodowcowymi w kontakcie hydraulicznym z
podtozem gdérnokredowym. Sumaryczna migzszo$¢ tej jednostki wynosi 97,5 m,
wspolczynnik filtracji 4 m/d, a wodoprzewodnos¢ 390 m%/d.

e 2abCr3lI (arkusz Sawin) wystepujaca w srodkowo-wschodniej czesci obszaru ztoza. Poziom
uzytkowy w utworach gornokredowych, ktorego strop znajduje si¢ na gtgbokosci 8-30 m, a
przewodno$é warstwy wodonosnej 100-150 m?/d

e 3Q/baCr3I (arkusz Orzechéw Nowy) kontynuujaca si¢ na arkuszu Kotacze jako 4Q/baCr31 1
obejmujaca pétnocne, pdéinocno-zachodnie 1 potnocno-wschodnie krance obszaru ztoza.
Miazszo$¢ gldownego poziomu uzytkowego w utworach gérnokredowych wynosi 70 m,
wspélezynnik filtracji 0,13-10,7 m/d, a przewodno$é warstwy wodonosnej 10-366 m?/d, a
jego strop wystepuje na gltebokosci 12-50 m. Na nich zalegaja czwartorzgdowe piaski i
zwiry wodnolodowcowe, aluwialne i eoliczne. Wystepuje tutaj podrzedny poziom uzytkowy
na glebokosci 2-20 m o migzszosci do 20 m, srednim wspodtczynniku filtracji 6,3 m/d, i
wodoprzewodnosci 115 m?/d.

o 4aQ-Cr3II (arkusz Sawin) obejmujaca potudniowo-wschodnig czgs¢ ztoza. Z otwordw w tej
czesci obszaru ztoza wynika, ze wody podziemne wystepuja tutaj w utworach kredy goérnej,
a strefa zawodnienia ma migzszos$¢ 84,3-90 m. Wspotczynnik filtracji wynosi 1,14-36,1 m/d,
a przewodnos$¢ 100-3043,4 m?/d.

Caly obszar zloza wegla kamiennego Sawin znajduje si¢ w obrgbie Gtownego Zbiornika
Wod Podziemnych nr 407 — Niecka Lubelska (Chetm-Zamo$¢) o powierzchni 9051 km? Utworami
wodonosnymi sg skaty gornej kredy, a zbiornik ma charakter porowo-szczelinowy. W ramach
sporzadzonej dokumentacji hydrogeologicznej dla tego GZWP wyznaczono obszar ochronny
zbiornika w celu zapobiegania zanieczyszczeniom jego zasoboéw wodnych oraz przeciwdziataniu
pogarszania si¢ ich stanu ilosciowego. Niemal caly obszar ztoza Sawin znajduje si¢ w obrgbie
wytyczonego obszaru ochronnego. Nie naleza do niego jedynie skrawki na zachodnim, potnocnym
oraz potudniowo wschodnim krancu obszaru ztoza, na ktérych podatnos¢ na zanieczyszczenie wod
podziemnych jest srednia lub niska, a czas pionowego przesaczania si¢ wod do GZWP nr 407
wynosi 25-50 lat. Ponadto, z obszaru ochronnego tego GZWP wylaczony zostat obszar Poleskiego
Parku Narodowego, poniewaz uznano, ze tam ochrona wod podziemnych jest nalezyta. Obszar
ochronny tego GZWP zostat podzielony na strefy roznigce si¢ stopniem ochrony. W podobszarze A,

0 najwyzszym stopniu ochrony, znalazta si¢ wiekszo$¢ obszaru ztoza. Tutaj czas pionowego



przesaczania si¢ wod do poziomu wodono$nego zbiornika jest nizszy niz 5 lat. Podobszar B, w
ktorym ten czas wynosi 5-25 lat, obejmuje niewielkie obszary w poludniowej czgsci ztoza (Ryc. 3)

(Lusiak et al. 2016).
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Ryec. 3. Obszary ochronne Gléwnego Zbiornika Wo6d Podziemnych nr 407 na obszarze ztoza Sawin.




Na przewazajacym obszarze ztoza pierwszym poziomem wodono$nym nie jest jednoczes$nie
glowny poziom uzytkowy stanowiacy czgs¢ GZWP nr 407. Reprezentowany jest on przez utwory
czwartorzedu pozostajace w bezposrednim kontakcie hydraulicznym z utworami kredy: piaskami
roznoziarnistymi, drobnoziarnistymi, namutami i torfami. Obszary, na ktorych pierwszy poziom
wodonos$ny jest jednoczesnie gtownym poziomem, sg rozrzucone wyspowo na calym obszarze
ztoza i sg to gtownie wychodnie utworéw kredowych. Zwierciadto wod podziemnych ma charakter
swobodny, a lokalnie naporowy. Glgbokos$¢ do pierwszego poziomu wodonosnego w obrebie dolin
ciekow jest zwykle mniejsza niz 2 metry, na wysoczyznach miedzydolinnych 2-5 m, a na obszarach
zbudowanych z utworéw kredowych zwykle 5-50 m. Przebieg hydroizohips nawigzuje do rzezby
terenu, a kierunek przepltywu wod podziemnych pierwszego poziomu wodonos$nego nawigzuje do
sieci hydrograficznej i wskazuje na drenaz wdd tego poziomu przez rzeki. Wody gtownego
poziomu uzytkowego GZWP nr 407, ktdrego hydroizohipsy nawiazuja do sieci hydrograficznej,
drenowane sg rowniez przez rzeki. Obszary podmokte: Bagno Bubnow, Bagno Staw i Krowie
Bagno zostaty wyodrebnione jako osobne jednostki hydrogeologiczne na mapie pierwszego
poziomu wodonosnego. Zbudowane sg one z torfow oraz piaskéw drobnoziarnistych, zwierciadto
wod pierwszego poziomu wodonosnego na ich obszarze jest swobodne 1 wystepuje na gltebokosci
mniejszej niz 1 metr, a pierwszy poziom wodono$ny nie stanowi gtownego poziomu. Z obszarow
Krowiego Bagna oraz Bagna Bubnoéw wody podziemne pierwszego poziomu wodonosnego nie sa
drenowane na zewnatrz, natomiast z obszaru Bagna Staw wody podziemne odplywaja na pétnocny
wschod (Krajewski et al. 1998, Zezula et al. 1998, Rysak et al. 2004, Rysak, Gil 2004, Rysak, Gil
2005, Rysak, Zwolinski 2005, Zezula, Pietruszka 2006 a 1 b).

Obszar ztoza Sawin znajduje si¢ w obrebie nastepujacych Jednolitych Czesci Wod
Podziemnych (Dz. U. 2016 poz. 1911, Wody Polskie 2019):

e PLGW200067 — 0 powierzchni 5181,6 km?, obejmujaca wiekszo§¢ obszaru zloza. Jej stan
iloSciowy jest dobry, a chemiczny staby. Osiagnigcie celu (dobrego stanu ilosciowego i
chemicznego) jest zagrozone. Ze wzgledu na brak mozliwosci technicznych termin
osiggniecia celu przedtuzono do 2027 r. Negatywny wplyw chemizacji rolnictwa i
niezorganizowanej gospodarki wodno-sciekowej oraz niedostatecznie oczyszczonych
sciekow komunalnych na stan chemiczny tej JCWPA jest przyczyna wydtuzonego terminu
osiggnigcia celu. Niezbedny jest dluzszy okres czasu dla minimalizacji negatywnego
wplywu wymienionych zagrozen.

e PLGW?200090 — 0 powierzchni 4901 km?, obejmujaca $rodkowo-zachodnig czesé obszaru



zloza. Jej stan iloSciowy 1 chemiczny jest dobry, a osiggnigcie celu (dobrego stanu

ilosciowego i chemicznego) jest niezagrozone.

e PLGW200091 — o powierzchni 1073,8 km?, obejmujaca poludniowa cze$é obszaru zloza.

Jej stan ilo$ciowy i chemiczny jest dobry, a osiagniecie celu (dobrego stanu ilo§ciowego i

chemicznego) jest zagrozone. Nie przewidziano jednak odstepstw dla tej JCWPd odnosnie

terminu osiggniecia celu w 2015 .

Srodkowo-zachodnia cze$é obszaru ztoza potozona jest w obrebie zlewni Jagielnej, doptywu

Swinki w zlewni Wieprza. Péinocna cze$¢ obszaru ztoza nalezy do zlewni Wiodawki i odwadniana

jest gldwnie przez Wiezienny Row 1 jego doptywy. Poludniowa cze$¢ obszaru ztoza nalezy do

zlewni Uherki, ktora wraz z Wlodawka nalezy do zlewni Bugu. Na omawianym obszarze znajduja

si¢ Jednolite Cze$ci Wod Powierzchniowych opisane w tabeli 1. Z danych z tej tabeli wynika, ze

wszystkie wymienione JCWP na obszarze ztoza majg stan lub potencjat ekologiczny staby lub

ponizej dobrego, a osiggniecie celow RDW jakimi sg osiagniecie dobrego stanu ekologicznego i

chemicznego jest zagrozone.

Tabela 1. Charakterystyka Jednolitych Czgsci Wod Powierzchniowych znajdujacych si¢ na obszarze ztoza Sawin
(Wody Polskie 2020).

Nazwa JCWP Numer JCWP Dlugos¢ [km] | Aktualny stan Aktualny stan Ryzyko nieosiagniecia
ekologiczny  chemiczny celéow RDW

Swinka bez RW20001724569 86,03 staby dobry zagrozona

doptywu spod

Kobytki

Wigzienny Row RW20002326636499 45,69 ponizej dobry zagrozona
dobrego

Lepitucha RW2000232663469 36,9 staby dobry zagrozona

Doptyw z Kolonii | RW2000232663648 7,77 ponizej dobry zagrozona

Kulczyn dobrego

Doptyw spod RW2000232663662 5,97 ponizej dobry zagrozona

Petrytowa dobrego

Na obszarze ztoza wegla kamiennego Sawin znajduja si¢ nastepujace formy ochrony

przyrody (Ryc. 4). Wedlug Planu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty (Dz. U.

2016 poz. 1911) celami ochrony tych obszaréw sa:

e Poleski Park Narodowy o powierzchni 97,6 km? z otuling o powierzchni 137 km?, Obszar
Natura 2000 Bagno Bubnow (PLB060001) i Ostoja Poleska (PLB060013) znajdujacy si¢ w
obrebie JCWPd nr PLGW200067. Na obszarze zloza jest potozona cata potudniowo-

wschodnia eksklawa PPN oraz niewielkie powierzchnie nalezgce do parku w Urszulinie.

Chronione sg tutaj ekosystemy obszaréw podmoktych: Bagno Bubnéw i Bagno Staw.




Celami srodowiskowymi dla tego obszaru chronionego sg: zachowanie rozlegtych
kompleksow bagiennych o stabilnym uwodnieniu, zapobieganie eutrofizacji wod przez
retencjonowanie wod miejscowych, wspomaganie warunkow torfotwérczych, zapobieganie
obnizaniu si¢ poziomu wody.

Rezerwat Przyrody Serniawy o powierzchni 37,88 ha i Obszar Natura 2000 o tej samej
nazwie (PLH060057) znajdujacy si¢ w obrgbie JCWPd nr PLGW200067. Celem
srodowiskowym jest zachowanie siedlisk podmoktych, co wymaga zachowania naturalnych
stosunkow wodnych.

Rezerwat Przyrody Bachus o powierzchni 83,91 ha i Obszar Natura 2000 o tej samej nazwie
(PLH060056) znajdujacy si¢ w obrgbie JCWPd nr PLGW200091 ale jedynie cze$ciowo na
obszarze zloza. Celem $srodowiskowym jest zachowanie kompleksu ekosystemow lesnych,
co wymaga zachowania naturalnych stosunkéw wodnych.

Obszar Natura 2000 Krowie Bagno (PLH060011) o powierzchni 533,2 ha, znajdujacy si¢
czeSciowo na obszarze ztoza i w cato$ci w obrebie JCWPd nr PLGW200067. Cele
srodowiskowe dla tego obszaru sg zréznicowane w zaleznosci od typu siedliska, ale
obejmujg m. in. zachowanie naturalnych warunkéw wodnych, w tym utrzymanie potozenia
zwierciadla wody w okreslonych granicach na torfowiskach (na przyktad od 10 cm p.p.t. do
2 cm n. p. t.), brak sztucznych przegrod wyzszych niz 10 cm w ciekach wodnych,
wykluczenie doptywu $ciekdw i eutrofizacji wod lub innego pogorszenia parametrow
jakosciowych wody, brak rowow melioracyjnych i drenow.

Obszar Natura 2000 Sawin (PLH060068) o powierzchni 7,15 ha, znajdujacy si¢ w obrebie
JCWPd nr PLGW200091. Cele srodowiskowe dla tego obszaru obejmujg m. in. zachowanie
naturalnych warunkéw wodnych, w tym utrzymanie polozenia zwierciadta wody w
okreslonych granicach na torfowiskach (na przyktad od 10 cm p.p.t. do 2 cm n. p. t.), brak
rowow melioracyjnych i drendw.

Obszar Natura 2000 Jeziora Usciwierskie (PLH060009) o powierzchni 20,58 km?,
znajdujacy si¢ czgsciowo na obszarze ztoza 1 w obrgbie JCWPd nr PLGW200067. Cele
srodowiskowe dla tego obszaru obejmujg m. in. zachowanie naturalnych warunkow
wodnych, w tym utrzymanie polozenia zwierciadta wody w okreslonych granicach na
torfowiskach (na przyktad od 10 cm p.p.t. do 2 cm n. p. t.), brak sztucznych przegrod
wyzszych niz 10 cm w ciekach wodnych, wykluczenie doptywu $ciekdéw 1 eutrofizacji wod
lub innego pogorszenia parametrow jakosciowych wody, brak rowé6w melioracyjnych i

drenow, a takze utrzymywanie $cisle okreslonych parametrow wody dla niektorych siedlisk



ultrastodkiej o odczynie neutralnym lub stabo zasadowym, a dla innych wod kwasnych o
wyzsze] mineralizacji.

Obszar Natura 2000 Polesie (PLB060019) o powierzchni 179,655 km?, znajdujacy sie
cze$ciowo na obszarze ztoza i w obrgbie JCWPd nr PLGW200067. Celem ochrony jest
miedzy innymi zachowanie wtasciwych stosunkow wodnych dla rozlegtych obszarow
podmoktych.

Chetmski Park Krajobrazowy o powierzchni 162,2 km?, znajdujacy si¢ w obrebie JCWPd:
PLGW200067 1 PLGW200091. Celami ochrony sg migdzy innymi zachowanie retencji
wodnej, zachowanie podmoktos$ci, renaturyzacja torfowisk, zaniechanie melioracji
odwadniajacej, ograniczanie odptywu wody ze zlewni.

Chelmski Obszar Chronionego Krajobrazu o powierzchni 325,765 km?, znajdujacy si¢ w
obrebie JCWPd: PLGW200067, PLGW200090 i PLGW200091. Celami $rodowiskowymi
dla tego obszaru sg: poprawa stosunkéw wodnych poprzez ograniczanie odptywu wod,
zachowanie naturalnego charakteru ciekéw wodnych, starorzeczy, zbiornikéw wodnych,
gospodarowane wodami uwzgledniajgce potrzeby ekosystemow wodnych i wodno-btotnych.
Poleski Obszar Chronionego Krajobrazu o powierzchni 403,69 km?, znajdujacy sie
czesciowo na obszarze ztoza w obrebie JCWPd nr PLGW200067. Celami srodowiskowymi
dla tego obszaru s3: poprawa stosunkéw wodnych poprzez ograniczanie odptywu wod,
zachowanie naturalnego charakteru ciekow wodnych, starorzeczy, zbiornikow wodnych,

gospodarowane wodami uwzgledniajace potrzeby ekosystemow wodnych i wodno-btotnych.
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Ryc. 4. Obszary chronione w rejonie zloza wegla kamiennego Sawin.

Oddzialywanie na wody podziemne

Koncesja na rozpoznawanie ztoza wegla kamiennego Sawin o numerze 34/2014/p z dnia 29.
grudnia 2014 roku obejmuje wykonanie czterech otworow wiertniczych do gltebokosci 750 metrow.
Nalezy jednak przypuszczaé, ze inwestor prowadzi rozpoznawanie tego ztoza z zamiarem
eksploatacji. Ztoze to nie ma jednak opracowanej dokumentacji hydrogeologicznej, a wigc nie sg
znane kluczowe oddziatywania na srodowisko, ktére powinny by¢ przeanalizowane:

e wielkos$¢ doptywu do kopalni, ktérg nalezy oszacowa¢ na podstawie wykonanego
numerycznego modelu hydrogeologicznego;

e spodziewany sktad chemiczny wod dotowych na podstawie modelu hydrogeochemicznego;

e szczegOlowe badania hydrogeologiczne, w tym probne pompowania w hydrowezlach;

e wplyw eksploatacji metoda na zawat na stosunki wodne w skatach nadktadu;

e zagrozenie kurzawkowe stwarzane przez piaski albu;

e zasicg i glebokos¢ niecek obnizeniowych na powierzchni terenu oraz ich wplyw na stosunki
wodne;

e radoczynno$¢ wod dotowych;

o wplyw zrzutu wod dotowych do wod powierzchniowych.

Jak dotad w Lubelskim Zaglebiu Weglowym powstata tylko jedna kopalnia, Bogdanka.
Aktywny drenaz wdd podziemnych przez ta kopalni¢ w ilosci 10-12 m*/min spowodowat powstanie
leja depresji w strefie utrudnionej wymiany wod o powierzchni okoto 260 km?. W kopalni
Bogdanka na skutek odwadniania ztoza doszto do naptywu wod z glebszych poziomow
wodono$nych o wyzszej mineralizacji. W wyniku odwadniania mineralizacja wod dotowych jest
wyzsza od obserwowanej obecnie dla pictra karbonskiego ztoza Sawin (do 2 g/dm®) i wynosi 5,1-
7,4 g/d m?. Wody podziemne pigtra dewonskiego na obszarze ztoza Sawin 1 w jego otoczeniu
osiagaja mineralizacje do 81 g/dm®. Wody dotowe z kopalni Bogdanka obecnie odprowadzane sa do
Swinki. W przysztych opracowaniach nalezy uwzgledni¢ role ascenzji wod zasolonych do wod
dotowych (Krajewski et al. 1998, Zezula et al. 1998, Rysak et al. 2004, Rysak, Gil 2004,
Roézkowski, Rudzinska-Zapasnik 2007). Dotychczas kopalnia Bogdanka zanieczyszcza wody
powierzchniowe przede wszystkim chlorkami, co przedstawia Tabela 2.



Tabela 2. Ladunki chlorkow odprowadzane do wod
powierzchniowych przez kopalni¢ wegla kamiennego "Bogdanka" w
latach 2007-2017 (EPRTR 2020)

Lata Chlorki [t/rok]
2007 3580
2008 3730
2009 4120
2010 4120
2011 4080
2012 4620
2013 4830
2014 4660
2015 5020
2016 4940
2017 4840

Na podstawie danych o wielko$ci doptywu wody do wyrobisk kopalni Bogdanka oraz wielkosci
tadunku chlorkéw odprowadzanych do wod powierzchniowych mozna sporzadzi¢ wykres zmian
sredniorocznego stezenia chlorkoéw w wodach dotowych w latach 2008-2016 (Ryc. 5). Widoczny
jest na nim wzrost stezen chlorkow w kolejnych latach. Nalezy si¢ zatem spodziewaé, ze w

przypadku eksploatacji ztoza Sawin, st¢zenia chlorkow rowniez beda wyzsze z czasem.
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Ryc. 5. Srednie roczne stgzenie chlorkéw w wodach dotowych odprowadzanych do wéd powierzchniowych przez
kopalni¢ Bogdanka w latach 2008-2016 .

Eksploatacja ztoza Sawin metoda na zawal bedzie prowadzita do powstawania niecek
obnizeniowych na powierzchni terenu. Przy powstawaniu niecek powstaje system szczelin w

skalach nadktadu, w tym réwniez w skatach wodono$nych GZWP nr 407 oraz w skatach



izolujacych poziomy wodonosne gornej kredy GZWP nr 407 od zalegajacych glebiej poziomoéw
dolnej kredy oraz jury. Spekanie skat izolujacych spowoduje powstanie kontaktéw hydraulicznych
pomiegdzy drenowanymi pietrami wodono$nymi karbonu oraz jury a poziomami wodono$nymi
GZWP nr 407. Za posrednictwem tych kontaktow hydraulicznych wody GZWP nr 407 beda
drenowane przez kopalni¢, co negatywnie wplynie na zasoby wodne tego zbiornika wod
podziemnych. Znajdujace si¢ w utworach dolnej kredy (albu) piaski majg charakter kurzawkowy.
Piaski te, naptywajac do obudowy szybu, utworza niecki kurzawkowe w obrebie utworéw dolnej
kredy, ktore dodatkowo poglebig powstajace niecki obnizeniowe w otoczeniu szyboéw. To z kolei
zintensyfikuje spekanie utworéw izolujacych poziomy wodonosne gornej kredy od
dolnokredowych i glebszych. Ponadto, szyby beda przebijaly poziomy wodonosne GZWP nr 407.
Dlatego tez nalezy si¢ spodziewa¢ zwigkszonego drenazu wod tego zbiornika przez projektowang
kopalni¢ w sgsiedztwie szybow.

Powstanie niecek obnizeniowych wigze si¢ rowniez ze zmianami w stosunkach wodnych
wod powierzchniowych oraz wod pierwszego poziomu wodonos$nego. Na skutek powstawania
niecek obnizeniowych doj$¢ moze zarowno do zalania terenu jak i do osuszenia innych jego czgsci.
Zmiany spadku koryt ciekdw prowadzg czesto do intensyfikacji erozji jednych odcinkéw jak i do
zamulania innych i powstawania zalewisk. Na obszarze ztoza Sawin znajdujg si¢ cenne
przyrodniczo obszary podmokte, chronione prawem polskim i unijnym, m. in.: Poleski Park
Narodowy, rezerwaty przyrody, obszary Natura 2000, w ktorych jakakolwiek modyfikacja
istniejgcych stosunkéw wodnych stanowi zagrozenie dla gatunkéw chronionych na tych obszarach.
Jest absolutnym kuriozum nie majacym precedensu w Polsce planowanie eksploatacji wegla
kamiennego na obszarze parku narodowego. Przyktadowo, niektore torfowiska wymagaja
utrzymywania si¢ poziomu wody na gtgbokosciach od 10 cm p.p.t. do okresowego zalewania ich do
2 cm n.p.t., a w obrebie niecek obnizeniowych mozna spotkaé si¢ zarowno z opadnigciem
zwierciadla wody o kilka metréw jak i z zalaniem terenu na podobna glebokos¢. Kazdy z takich
scenariuszy oznaczatby zniszczenie chronionego siedliska. Poniewaz na obecnym etapie nie sg
znane zasi¢gi ewentualnych pdl eksploatacyjnych ztoza Sawin mozna przyjac trzy gtowne rodzaje
scenariuszy zasiggow niecek obnizeniowych na danym obszarze chronionym:

e Niecka obnizeniowa obejmujaca caty obszar chroniony. W takiej sytuacji dojdzie do zalania
obszaru chronionego wraz z cennymi siedliskami. Jesli natomiast powstajaca niecka bedzie
odwadniana, to w zalezno$ci od ksztattujacych si¢ na nowo stosunkéw wodnych chronione
siedliska bedg zagrozone zardwno zalaniem jak i1 osuszeniem.

e Niecka obnizeniowa obejmujaca czgs¢ obszaru chronionego. W strefie krawedzi niecki



spadek ciekéw wod powierzchniowych wzrasta, co intensyfikuje erozje, a to prowadzi do
wcinania si¢ ich koryt w podtoze i drenowanie i opadanie zwierciadla wody na obszarach
chronionych potozonych powyzej oraz w strefie krawedzi. W czg$ci objetej niecka
zagrozenia analogiczne do opisanych w poprzednim punKcie.

Niecka obnizeniowa nie obejmujgca obszaru chronionego, ale jej granica znajduje si¢ w
jego sasiedztwie. Intensywniej wcinajace si¢ koryta ciekdéw wod powierzchniowych
zwigkszaja drenaz, co prowadzi do obnizania si¢ poziomdéw wod na chronionych
siedliskach.

Na niektorych obszarach chronionych poszczegdlne siedliska zagrozonych gatunkéw bazuja

na wodach o odmiennych parametrach. Na przyktad w obszarze Natura 2000 Jeziora Usciwierskie

dla jezior mezotroficznych z tgkami ramienic wymagane sg wody o stabilnym pH 7-8,5, podczas

gdy dla torfowisk wody powinny mie¢ pH 3-7, a mineralizacja wody powinna by¢ bardzo niska,

ponizej 60 mg/dm”. Podczas tworzenia si¢ niecek obnizeniowych nie mozna zagwarantowac, ze

wody tych odmiennych typow nie zostang wymieszane, co zapewne stwarza¢ bedzie zagrozenie dla

przedmiotow ochrony na tych obszarach.

Wirdd szeregu proponowanych ograniczen w uzytkowaniu terenu zwigzanego z

dziatalnoscig gornicza w obrebie obszaru ochronnego GZWP nr 407 mozna wymieni¢ nastgpujace

(Lusiak et al. 2016):

Zakaz lokalizowania sktadowisk odpadoéw niebezpiecznych z wyjatkiem odpadéw nie
podlegajacych procesom chemicznym i tugowania. Dotyczy on podobszarow A i B, czyli
niemal catego obszaru ztoza Sawin. Zwatowisko gornicze projektowanej kopalni wegla
kamiennego zlokalizowane na obszarze ztoza bedzie zagrazato jakosci wod podziemnych
poprzez infiltracje odciekow zawierajacych metale cigzkie, metaloidy i1 radionuklidy. Brak
dokumentacji hydrogeologicznej ztoza powoduje, Ze zjawisko to pozostaje nieznane pod
katem zasiegu przestrzennego 1 czasowego oraz uwalnianych do wdd zanieczyszczen.

Zakaz lokalizowania inwestycji zaliczonych do przedsigwzi¢¢ mogacych zawsze lub
potencjalnie znaczaco oddziatywac¢ na srodowisko (Dz. U. 2010 nr 213, poz. 1397), za
wyjatkiem inwestycji, dla ktérych opracowana ocena oddziatywania na srodowisko, ze
szczegdlnym uwzglednieniem oddziatywania na wody podziemne, nie wykazata mozliwosci
zanieczyszczenia wod podziemnych zaliczonych do zbiornika lub ograniczenia ich zasobow.
Mimo uznania tego aktu prawnego za uchylony w 2019 roku, autorzy dokumentacji
hydrogeologicznej GZWP nr 407 zaliczyli go do dobrych praktyk hydrogeologicznych i

stwierdzili, ze nawet w wypadku zmiany prawa ograniczenia i zakazy wymienione w tym



akcie prawnym powinny zosta¢ utrzymane jako zalecenia ochrony zasobow wodnych tego

zbiornika. Dotyczy on podobszaréw A i B, czyli niemal calego obszaru ztoza Sawin. Biorac

pod uwage opisane powyzej oddzialywania kopaln wegla kamiennego na wody podziemne i

majgc na uwadze brak dokumentacji hydrogeologicznej ztoza, mozna oczekiwac, ze

ewentualna eksploatacja tego zloza z pewnoscig bedzie negatywnie oddzialtywata na wody
podziemne GZWP nr 407, ale ich zasi¢g pozostaje nierozpoznany. Nalezy przy tym
zauwazy¢, ze sasiadujaca kopalnia Bogdanka zostata wylaczona ze strefy ochronnej] GZWP
nr 407 wlasnie ze wzgledu na opisane powyzej negatywne oddziatywania. Poleski Park

Narodowy zostat wytaczony ze stref ochronnych GZWP nr 407, poniewaz uznano, ze wody

podziemne na tym obszarze sa chronione w sposéb odpowiedni. Jesli podj¢ta zostanie

decyzja o eksploatacji wegla kamiennego na jego obszarze, to opisane powyzej zagrozenia
uniemozliwiag ochron¢ zasobow wodnych w Poleskim Parku Narodowym.

W razie podjecia decyzji o eksploatacji ztoza Sawin, ewentualna projektowana kopalnia
bedzie miejscem predysponowanym do wystapienia kwasnego drenazu gorniczego (Acid Mine
Drainage - AMD). Odstonigcie eksploatowanych poktadow wegla kamiennego rozpocznie proces
ich utleniania, w trakcie ktorego bedzie dochodzi¢ do utleniania si¢ siarki obecnej w mineratach
siarczkowych 1 wegla. Zawartos¢ siarki catkowitej wynosi 0,95-3,5% ($rednio 1,64%), a popiotow
srednio 11,66% (Sieron 2000). Podobne zjawiska beda zachodzity w sztucznie stworzonej strefie
aeracji w obrebie leja depresji oraz na hatdach skaty ptonnej. Produktem utleniania siarki jest m. in.

kwas siarkowy wedtug reakcji:
4FeS; + 150, + 14H,0 --> 4Fe(OH); + 8H,SO4

Powstajacy kwas siarkowy obniza pH wdd dotowych 1 powoduje wzrost ich agresywnosci
wzgledem mineratow wystepujacych w otaczajacych skatach. Jego nastepstwem jest wzrost
twardosci ogolnej wody, utlenianie si¢ zwigzkow Zelaza i manganu oraz tugowanie szeregu
pierwiastkow (metale, metaloidy i1 radionuklidy) ze zloza i ze skal. Procesy te dalece zmienig sktad
chemiczny wody oraz ich podstawowe parametry fizykochemiczne, takie jak: pH, potencjat redoks,
przewodnos¢ elektrolityczna 1 sucha pozostatos¢. Na podstawie badan wegla kamiennego z innych
obszarow nalezy si¢ spodziewac, ze w weglu kamiennym ze ztoza Sawin wystepuje szereg metali
cigzkich (otow, kadm, rte¢, chrom, miedz i inne), metaloidow (arsen) oraz pierwiastkow
promieniotworczych, m. in. uranu i toru. Zdaniem autora opinii w raporcie nalezy szczegdétowo
przeanalizowac tempo 1 zasigg niekorzystnych zmian hydrogeochemicznych wod podziemnych

pigtra karbonskiego oraz ich wptyw na sktad chemiczny wod dotowych, co bedzie wymagato



opracowania modelu hydrogeochemicznego. Ponizej charakterystyka najwazniejszych sposrod tych

pierwiastkow.

Arsen. Pierwiastek ten w wodach powierzchniowych wystgpuje w postaci jonow kompleksowych
zarOwno na +3 jak i na +5 stopniu utlenienia. Tworzy wtedy zdysocjowane jony stabych kwasow
arsenowych (III 1 V). Jony te podlegaja procesom sorpcyjnym przez naturalne sorbenty takie jak
mineraty ilaste, tlenki i wodorotlenki zelaza oraz materia organiczna. W rezultacie st¢zenie arsenu
w wodach powierzchniowych powinno spada¢, ale jednoczesnie jego koncentracja w osadach
dennych powinna wzrasta¢. W tych postaciach arsen jest transportowany z wodami
powierzchniowymi i z osadami do Baltyku, gdzie osady denne zostang zdeponowane na dnie. Arsen
jest silnie toksycznym pierwiastkiem zaré6wno w postaci rodzimej jak i w zwigzkach chemicznych.
Negatywnie oddziatluje na organizmy wodne. Moze mie¢ réwniez oddzialywanie kancerogenne na
cztowieka. Naturalne tto hydrochemiczne dla arsenu w wodach rzecznych klimatu umiarkowanego
jest znacznie nizsze (0,13-2,1 ].Lg/dm3) od jego sredniej zawarto$ci w popiotach wegla kamiennego

ze zt6z Lubelskiego Zaglgbia Weglowego (178,6 ng/kg) (Plant et al. 2003, Sieron 2000).

Chrom, miedz, nikiel, oléw i kadm. Wymienione metale ci¢zkie mozna opisac razem ze wzgledu
na podobienstwo w migracji w srodowisku. Sa to pierwiastki, ktore w srodowisku wodnym ulegaja
intensywnie sorpcji przez mineraty ilaste, tlenki i wodorotlenki zelaza oraz materi¢ organiczng. W
rezultacie w wodach ptynacych przemieszczajg si¢ one gtéwnie wraz z osadami dennymi, a w
niewielkim stopniu rowniez jako jony kompleksowe w wodzie. W srodowisku wodnym i w weglu

kamiennym ze zt6z Lubelskiego Zaglebia Weglowego ich koncentracje prezentowane sa w tabeli 3.

Tabela 3. Poréwnanie stezen i zawarto$ci wybranych metali cigzkich w wodach powierzchniowych i osadach dennych

i w popiotach wegla kamiennego ze zt6z Lubelskiego Zaglebia Weglowego (Callender 2003, Sieron 2000).

Metal | Zawarto$¢ w popiolach wegla | Stezenie w niezanieczyszczonych | Stezenie w osadach dennych
kamiennego ze z}6z LZW w  wodach plynacych w pg/dma niezanieczyszczonych rzek pg/kg
ng/kg suchej masy

Chrom - 0,7 85000

Miedz 223,8 1,5 32000

Nikiel - 0,8 32000

Olow 159 0,08 23000

Kadm 9,9 0,08 600




W razie podjecia eksploatacji, strefa podwyzszonego stezenia tych metali bedzie
bezposrednie sgsiedztwo lokalizacji zrzutu wod dotowych z kopalni do wod powierzchniowych.
Czynnikiem znaczgco obnizajacym stezenie tych metali w wodach ptynacych beda procesy
sorpcyjne, ktore zwigza wiekszos¢ ich tadunku w osadach dennych. W tej postaci metale cigzkie
beda migrowaty korytem az do Battyku, gdzie zostang zdeponowane na dnie. Nie spowoduje to

jednak unieszkodliwienia tych osadow.

Powyzsze metale ciezkie sg wysoce toksyczne, a niektore sposrdd nich (otow i kadm) to
toksyny kumulatywne, praktycznie niewydalane z organizmow zywych. Wystepujace w wysokich
koncentracjach w osadach dennych metale ci¢zkie przenikaja do organizméw zywiacych si¢ tymi
osadami, a nastepnie za posrednictwem tancucha troficznego ulegaja one bioakumulacji w tkankach
drapieznikéw wyzszych rzedéw, m. in. potawianych ryb morskich, gdzie ich koncentracje moga by¢
nawet milion razy wyzsze niz w wodach ptynacych.

Rteé. Jest to takze metal cigzki, ktdrego przemiany w §rodowisku sg podobne do opisywanych
wczesniej, poza kilkoma istotnymi réznicami. Zawarto$¢ rtgci w weglu kamiennym z Lubelskiego
Zagtebia Weglowego wynosi $rednio 105 pg/kg. Podobnie jak w przypadku innych metali ciezkich,
wysokie koncentracje rteci beda szczegolnie szkodliwe w bezposrednim sgsiedztwie miejsca zrzutu
sciekéw do wod powierzchniowych (Lorenz, Grudzinski 2007).

Glownym czynnikiem usuwajacym rte¢ z wody sa procesy sorpcyjne, dzieki ktorym,
podobnie jak opisywane poprzednio metale cigzkie, trafia do osadéw dennych i w tej postaci jest
transportowana do Battyku, gdzie zostaje zdeponowana. Koncentracja rtgci w osadach
przybrzeznych morz waha si¢ w granicach 2-2100 pg/kg suchej masy osadu, a dla potudniowego
Baltyku warto$ci te wynosza 2-340 ug/kg .

Rtec¢ oprocz wystgpowania w postaci jonow kompleksowych na +2 stopniu utlenienia ulega
réwniez metylowaniu tworzagc monometylorte¢ oraz dimetylorte¢. Zwiazki te tatwiej wnikaja do
organizmOw zywych, sg bardziej toksyczne 1 podobnie jak inne zwigzki rteci, ulegaja bioakumulacji
szczegOlnie u drapieznikéw wyzszego rzedu (drapiezne ryby morskie).

Oproécz pierwiastkOw wymienionych powyzej w wodach dotowych moga znalez¢ si¢ jeszcze
inne substancje pochodzace ze ztoza wegla kamiennego. Sa to pozostale metale cigzkie takie jak:
molibden, cynk, wanad, cyna, antymon, tytan, gal, rubid, stront, itr, cyrkon i1 bar. Wystepuje tam
rowniez glin oraz pierwiastki promieniotworcze, takie jak uran i tor. W odréznieniu od metali
cigzkich, glin zachowuje si¢ odmiennie. Jego obecnos¢ w wodzie zalezy od pH. W §rodowisku

kwasnym lub zasadowym wystepuje w postaci prostych zdysocjowanych jondéw 1 wtedy jest



toksyczny dla organizmoéw wodnych, a w srodowisku obojetnym, dla pH okoto 7 tworzy jony
kompleksowe i1 wytraca si¢ przechodzac do osadow.

Uran, tor i rad to pierwiastki promieniotworcze, ktore jednoczes$nie sa metalami cigzkimi. W
zwigzku z tym ich szkodliwe oddzialywanie na organizmy zywe nie ogranicza si¢ jedynie do emisji
promieniowania jonizujgcego, uszkadzajagcego DNA i oddziatujagcego mutagennie. Podobnie jak w
przypadku innych metali cigzkich, ich zwigzki chemiczne sg takze silnie toksyczne. W warunkach
utleniajacych jakie panuja w wodach ptynacych uran tworzy rozpuszczalne jony, ktore ulegaja
sorpcji przez mineraly ilaste, zwigzki zelaza i materi¢ organiczng i w tej postaci, podobnie jak
metale ciezkie, trafia do Baltyku. Z kolei tor podlega intensywnej sorpcji przez mineraty ilaste 1
materi¢ organiczng. Poniewaz oba te metale wystepuja w weglu kamiennym, nalezy szacowane
parametry wod dotowych poszerzy¢ o te pierwiastki. W tabeli 4 przedstawiono zawarto$ci uranu i

toru w weglu kamiennym z Lubelskiego Zaglebia Weglowego.

Tabela 4. Zawartos¢ uranu, toru w weglach kamiennych Lubelskiego Zaglebia Weglowego (Bojakowska et al. 2008).

Uran [mg/kg] Tor [mg/kg]

LZW (n=29) LZW (n=29)
Minimum 0,2 0,1
Maksimum 8,3 33,5
Srednia 2,2 4,8

Wody dotowe zawierajace chlorki oraz metale ci¢zkie, metaloidy 1 radionuklidy
wylugowane ze skal na skutek kwasnego drenazu goérniczego obnizg stan jakosciowy wod
powierzchniowych. Podobne zjawiska obserwowane s w wodach Swinki, do ktérej odprowadzane
sa wody z kopalni Bogdanka. Uwalnianie tych pierwiastkoéw bedzie trwato przez caty okres
eksploatacji ztoza oraz po zatopieniu kopalni, co bedzie negatywnie wptywac na stan jakoSciowy

wod tych rzek.

Whioski
Powyzsze rozwazania prowadza do nastepujacych wnioskow:
1. Ztoze wegla kamiennego nie ma opracowanej dokumentacji hydrogeologicznej, a zatem

wigkszos$¢ oddziatywan na wody podziemne i powierzchniowe pozostaje nierozpoznana.



2. Nie zostalo jak dotad przeanalizowane zagadnienie ascenzji wod stonych 1 wzrostu
mineralizacji wod dotowych, co obserwowane jest obecnie w kopalni Bogdanka.

3. Eksploatacja wegla kamiennego metoda na zawat moze spowodowac spekanie skat
izolujacych gérnokredowy poziom wodonosny, w ktorym jest GZWP nr 407, od
dolnokredowego 1 jurajskiego. Spowoduje to drenaz wod GZWP nr 407 przez kopalnie,
szczegolnie w sasiedztwie szybow.

4. Powstajace niecki obnizeniowe na powierzchni terenu zmodyfikuja stosunki wodne na
obszarach podmoktych chronionych w Poleskim Parku Narodowym (Bagno Bubnow, Bagno
Staw), rezerwatach przyrody i obszarach Natura 2000, co z kolei zagrozi gatunkom
chronionym na tych obszarach.

5. Eksploatacja ztoza wegla Sawin spowoduje powstanie kwasnego drenazu gérniczego, na
skutek ktorego wzro$nie mineralizacja wdd, st¢zenie siarczanow, a ze skat zaczng by¢
tugowane metale cigzkie, metaloidy i radionuklidy.

6. Odprowadzanie wod dotowych zawierajacych chlorki oraz pierwiastki wylugowane na
skutek kwasnego drenazu gorniczego beda obnizaty stan chemiczny wod

powierzchniowych.

Wyjasnienie wybranych terminéw geologicznych i hydrogeologicznych

Czynna pojemno$¢ wodna — stosunek objetosci pustych przestrzeni w skale, przez ktore moga
przeptywa¢ wody podziemne, do objetosci skaty.

Kategorie rozpoznania zloza — stopnie doktadnosci rozpoznania ztoza wedlug kryteriow
opisanych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 22 grudnia 2011 r. w sprawie
dokumentacji geologicznej ztoza kopaliny (Dz.U. 2011 nr 291 poz. 1712), ktore powinny spetnic¢
nastgpujace wymagania:

,,1) w kategorii D - granice ztoza kopaliny, jego budowe geologiczng i przewidywane zasoby
okresla si¢ na podstawie istniejacych, dostepnych danych geologicznych, w szczegolnosci
odosobnionych wyrobisk lub odstoni¢¢ naturalnych, interpretacji geologicznej danych
geofizycznych przy zastosowaniu ekstrapolacji, przy czym btad oszacowania srednich wartosci
parametrow zloza i zasobéw moze przekracza¢ 40%:;

2) w kategorii C; - granice ztoza kopaliny okresla si¢ na podstawie danych z wyrobisk, odstonigé
naturalnych lub badan geofizycznych metoda interpolacji lub odpowiednio uzasadnionej

ekstrapolacji; poznane sa gldowne cechy formy, budowy i tektoniki ztoza; wstepnie sg okreslone



warunki geologiczno-gornicze eksploatacji; jakos$¢ kopaliny jest rozpoznana na podstawie
systematycznego oprobowania w pelnym zakresie mozliwych zastosowan kopaliny, przy czym biad
oszacowania $rednich warto$ci parametréw ztoza i zasobow nie moze przekraczac¢ 40%;

3) w kategorii C; - granice ztoza kopaliny okresla si¢ na podstawie danych z wyrobisk
rozpoznawczych, z odstoni¢¢ naturalnych lub badan geofizycznych metods interpolacji lub w
ograniczonym stopniu ekstrapolacji; stopien rozpoznania ztoza jest wystarczajacy do opracowania
projektu zagospodarowania zloza, w tym do szczegdtowego okreslenia formy, budowy, tektoniki
ztoza i jako$ci kopaliny w ztozu, warunkow geologiczno-gorniczych eksploatacji, oraz do
dokonania oceny wplywu przewidywanej eksploatacji na srodowisko, przy czym btad oszacowania
$rednich warto$ci parametrow ztoza i zasobow nie moze przekraczac 30%;

4) w kategorii B - granice ztoza kopaliny okres$la si¢ w sposob uscislony na podstawie specjalnie
wykonanych w tym celu wyrobisk rozpoznawczych lub badan geofizycznych, wymagane jest
okreslenie formy 1 budowy zloza, korelacji warstw, podstawowych cech tektoniki w sposob
jednoznaczny, jako$¢ i wlasnos$ci technologiczne kopaliny powinny by¢ potwierdzone wynikami
prob w skali pottechnicznej lub przemystowej, przy czym blad oszacowania $rednich warto$ci
parametréw ztoza i zasobow nie moze przekraczaé 20%;

5) w kategorii A - ztoze kopaliny jest rozpoznane w stopniu umozliwiajagcym biezace planowanie i
prowadzenie jego eksploatacji przy mozliwie najwyzszym stopniu wykorzystania zasobow;
wymagane jest okreslenie formy i budowy ztoza, tektoniki, zasobéw na podstawie danych z
wyrobisk udostepniajacych, przygotowawczych i eksploatacyjnych, rodzaju, jakosci kopaliny 1 jej
wlasciwosci technologicznych na podstawie systematycznego oprobowania wyrobisk i1 danych z
biezacej produkcji, przy czym blad oszacowania §rednich wartosci parametrow ztoza 1 zasobow w
poszczegbdlnych blokach nie moze przekraczac¢ 10%.”

Poklad bilansowy wegla kamiennego — poktad wegla kamiennego charakteryzujacy sie
odpowiednimi parametrami (m. in. migzszos¢, glebokos¢ zalegania, obecno$¢ przerostow skaty
ptonnej, zawartos¢ popiotu 1 inne) aby jego eksploatacja z danego ztoza byta optacalna.

Spadek hydrauliczny — zmiana wysokos$ci hydraulicznej w stosunku do odlegtosci pomigdzy
punktami pomiaru wysoko$ci hydrauliczne;.

Weglozasobno$¢ — suma miazszosci poktadow bilansowych wegla w danym ztozu.
Wodoprzewodnos¢ — przewodno$¢ warstwy wodonosnej. Miara wyrazajaca wydatek strumienia
wody na jednostke szeroko$ci, wyrazana jako iloczyn wspotczynnika filtracji 1 migzszosci warstwy
wodonosne;.

Wspolezynnik filtracji — parametr okreslajacy przepuszczalno$é osrodka skalnego dla wod



podziemnych. Okreslany jest on jako predkos¢ przeptywu wody (filtracji) przy spadku

hydraulicznym réwnym 1.
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