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Mokradta — pogranicze ladu i wody — to ekosystemy kluczowe dla ochrony setek tysiecy gatunkéw roslin i
zwierzat, a takze jedne z najwazniejszych regulatoréow klimatu i kragzenia wody na ziemi. 2 lutego przypada
Swiatowy Dzien Mokradet — to rocznica uchwalenia w 1971 roku Konwencji o Ochronie Obszaréw Wodno-
Btotnych, czyli Konwencji Ramsarskiej (od miasta Ramsar w Iranie, gdzie odbyly sie obrady). Tegoroczny
Swiatowy Dzien Mokradet obchodzimy pod hastem Wetlands and biodiversity, a w polskiej wersji
zaproponowanej przez Centrum Ochrony Mokradet — Zycie na bagnach. Mokradta to najszybciej gingce
ekosystemy swiata. W ciggu ostatnich 20 lat ich powierzchnia zanikata w tempie 1,6% rocznie — gtéwnie
wskutek osuszania i zamiany na tereny rolnicze. Jedna czwarta gatunkow zwigzanych z mokradtami jest
zagrozona wyginieciem. Zanikanie mokradet pogtebia tez zmiany klimatu: po osuszeniu torfowiska zmieniajg
sie z akumulatorow dwutlenku wegla w Zrédfa jego emisji do atmosfery, a przyspieszenie sptywu wody
spowodowane likwidacjg bagien poteguje susze. Opinie ekspertow s jednoznaczne: bez natychmiastowego
zaprzestania niszczenia mokradet i odtworzenia tych juz przeksztatconych nie ograniczymy kryzysu
ekologiczno-klimatycznego, ani nie zaadaptujemy sie do zmieniajacego sie Srodowiska.

Konwencja Ramsarska definiuje mokradta (ang. wetlands) jako ,tereny bagien, btot i torfowisk lub zbiorniki
wodne zaréwno naturalne jak i sztuczne, state i okresowe, o wodach stojgcych lub ptyngcych, stodkich,
stonawych lub stonych (tgcznie z wodami morskimi, ktorych gtebokos$é podczas odptywu nie przekracza 6 m)”.
Tak szerokie ujecie mokradet ma gtebokie uzasadnienie. Nie da sie jednoznacznie oddzieli¢ (przestrzennie i
funkcjonalnie) mokradet lgdowych (bagien i terendw zalewowych) od srédlgdowych ekosystemoéw wodnych,
czy przybrzeznych wod morskich. Nie da sie tez chroni¢ bagien bez ochrony powigzanych z nimi wéd
powierzchniowych, ani zachowac integralnosci ekologicznej jezior, czy rzek bez zachowania stref szuwaréw,
mokradet nadrzecznych, czy bagien regulujgcych hydrologie zlewni. Naukowcy zajmujacy sie mokradtami jako
bagna definiujg szczegdlny typ mokradet, w ktdrych nastepuje akumulacja torfu — martwych szczatkow
roslinnych, ktdre dzieki wysyceniu gleby wodg nie rozktadajg sie catkowicie, ale gromadzg sie w postaci, czesto
wielometrowej migzszosci, osadéw. Bagna zatem to termin zblizony znaczeniowo do torfowisk, ale dotyczy
tylko ekosystemow naturalnych.

Jednak, nadajgc tegorocznemu dniu mokradet polski tytut Zycie na bagnach, $wiadomie odbiegamy od
naukowej definicji terminu ,bagno”, a nawigzujemy do kulturowego znaczenia tego stowa. Dla
nieprofesjonalisty stowo ,bagno” budzi skojarzenia z okresleniami takimi jak ,,moczary”, ,rozlewiska”, , btota”,
czy ogodlnie ,,mokradfa”. Chcemy w ten sposéb podkreslié, ze bedziemy méwié nie tylko o gatunkach roslin czy
zwierzat zyjgcych na mokradtach, ale réwniez o tym, ze zycie ludzi w duzej mierze zalezy od mokradet — zaréwno
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pod wzgledem materialnym (z mokradet czerpiemy wode i pozywienie, a chronigc je mozemy prébowac
redukowac nasilenie eutrofizacji wéd czy tempo ocieplania sie klimatu), ale takze w wymiarze duchowym i
kulturowym. To nad mokradta (jeziora, rzeki, brzeg morza) najchetniej wybierzemy sie na wakacje, zeby
odpocza¢ w otoczeniu przyrody. To takie wtasnie mokradta od wiekdédw budzity wyobraznie i inspirowaty
poetow.

W ramach obchodéw Swiatowego Dnia Mokradet 2020 na Wydziale Biologii UW, 1 lutego 2020, nie zabraknie
zaréwno opowiesci mokradtach, jako o ekosystemach, jak i spotkan z bagnami widzianymi okiem artystow —
uchwyconymi na zdjeciach Katarzyny Ramotowskiej; opowiedzianymi w filmie Jagny Knittel , Olmany”, w
ktérym udajemy sie w gtab bagien, stuchajgc barwnych historii o miejscach swietych i przekletych, zanurzajac
sie w rzeczywisto$¢ magiczng; wyspiewanymi w piesniach o zyciu na bagnach Polesia przez zespét wokalny ,,Z
lasu”.

Wrtlpasheodneins Mokradta s domem dla 40 % gatunkow

Ziemi, ale ich powierzchnia sie kurczy i
/4 coraz wiecej zwigzanych z nimi gatunkéw
jest zagrozonych wyginieciem

Centrum Monitoringu Ochrony Srodowiska ONZ (UN WCMC), na zlecenie sekretariatu Konwencji Ramsarskiej,
opracowato wskaznik WET (Wetland Extent Trends). Wskaznik WET (Ramsar 2018') zestawia ponad 2000
ciggéw danych o powierzchni wybranych mokradet z okresu od 1970 r. do 2015 r. Nie przedstawia on petnej
zmiany powierzchni mokradet na $wiecie, a jedynie, zmiane powierzchni tych obiektéw, dla ktdérych
dysponowano odpowiednio doktadnym i dtugim ciggiem danych. Przyktadowo, dane dla Ameryki taciiskiej
obejmuja niemal wytgcznie Karaiby, nie uwzgledniajg dolin Orinoko i Amazonki. Niemniej, juz na podstawie tych
dostepnych danych wida¢ wyrazny trend spadkowy powierzchni naturalnych mokradet we wszystkich rejonach
Swiata.

Srednie roczne tempo zanikania powierzchni naturalnych mokradet szacowane przez wskaznik WET wynosi
- 0,78% rocznie. Jest to spadek ponad trzy razy szybszy niz srednie roczne tempo utraty laséw naturalnych na
Ziemi (- 0,24% rocznie miedzy 1990 a 2015 r; FAO 2016?%). Tempo zanikania naturalnych mokradet wzrosto z -
0,68 do -0,69% rocznie miedzy 1970 a 1980 do -0,85 do -1,60% rocznie od 2000 r.
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Zrédto: The Global Wetland Outlook, Ramsar, 2018.

Razem z mokradtami ging zamieszkujgce je rosliny i zwierzeta. Analiza Czerwonej Listy Gatunkéw Zagrozonych
IUCN pokazuje, ze:

¢ z ponad 19 500 gatunkéw zaleznych w skali $wiata od terenéw podmoktych, jedna czwarta (25%) to gatunki
zagrozone wyginieciem;

¢ jesli wzigc pod uwage tylko gatunki zwigzane ze srédlgdowymi mokradtami — takze 25% to gatunki

globalnie zagrozone;

o wsrdd roslin i zwierzat zwigzanych ze $rédlgdowymi mokradtami najbardziej zagrozone w skali catego swiata
sg gatunki zalezne od rzek i strumieni - 34% sposréd nich to gatunki zagrozone.

Living Planet Index (w 1970 = 1)
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Zrédto: The Living Planet Report 2016, WWF, 2016.
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Szacowanie tendencji zmian liczebnosci populacji organizmoéw w skali $wiata przeprowadzita organizacja WWF,
opracowujgc tzw. Living Planet Index (WWF 20163, 2018%), ktéry pokazuje $rednie tempo zmiany liczebnosci
populacji kregowcdw w czasie. Analiza Living Planet Index pokazata, ze:

e 0od 1970 . liczebnos¢ populacji kregowcow zamieszkujgcych wody stodkie spadta globalnie o ok. 80%, a tempo
spadku liczebnosci populacji jest w przypadku organizmdéw zamieszkujgcych te srodowiska znacznie szybsze niz
w przypadku kregowcdéw lgdowych czy morskich;

e w odrdznieniu od organizmdw zamieszkujgcych wody stodkie, dla ktérych tendencja spadkowa utrzymuje sie
stale od 1970 do lat obecnych, w przypadku kregowcéw morskich najwiekszy spadek wartosci wskaznika Living
Planet Index wystgpit od 1970 do pdznych lat 80., a pdzniej trend sie ustabilizowat (odzwierciedla to globalny
trend potowdw ryb, ktdry ustabilizowat sie po 1988 roku, ale przy znacznie nizszych liczebnosciach populacji
ryb niz przed rokiem 1970).

- Wetands remove pollutants©  [Mlokradta oczyszczajg wode - wazng role
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mokradtach  bakterie jak rowniez
bagienne rosliny

Rzeki o charakterze naturalnym lub zblizonym do naturalnego, z przybrzeznymi terenami podmokiymi, maja
wysokg zdolnosé do samooczyszczania sie. Jednak jesli mokradta, tworzace strefy buforowe miedzy terenami
rolniczymi a rzekg zostang zniszczone, pierwiastki biogenne (azot i fosfor pochodzace z nawozéw) sptywajg z
pol bezposrednio do rzeki. W konsekwencji pojawiajg sie zakwity glondw i niedobory tlenu w wodzie w dolnych
odcinkach rzek, jak réwniez w morskich wodach przybrzeznych. Odtwarzanie nadrzecznych mokradet,
meandrujacego koryta, przywracanie potgczen terenéw zalewowych z korytem rzeki stanowig elementy
programoOw renaturyzacji rzek, ktére majg m.in. na celu zmniejszenie ryzyka powodziowego, zmniejszenie
dotkliwosci suszy, a takze poprawe czystosci wody w rzekach, jeziorach i w morzu.

Rola bagiennych stref buforowych w oczyszczaniu wody jest silnie zwigzana z warunkami wodnymi i jest
zmienna w czasie. Gdy obszar strefy buforowej nie jest zalany wodg rzeczng, bakterie glebowe usuwajg azot w
procesach nitryfikacji i denitryfikacji. W warunkach podtopienia, zalana strefa bagienna zaczyna dziata¢ jako
obszar osadzania sie zawiesin wraz z wytrgconymi na nich fosforanami. Usuwanie azotu i fosforu w procesach
przebiegajacych w bagiennej glebie (wychwytywanie przez bakterie, osadzanie na czastkach gleby, itp.)
odgrywa gtéwng role w oczyszczaniu wdd. Niebagatelng role w funkcjonowaniu bagiennych stref buforowych
odgrywa tez roslinnos¢. Rosliny wychwytujg czes¢ azotu i fosforu zawartych w wodzie i wbudowujg je w swoje
tkanki. Poprzez koszenie tych roslin i ich wykorzystanie mozna jeszcze dodatkowo wzmocni¢ efektywnosc
usuwania azotu i fosforu.
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Tereny zalewowe Narwi

(fot. E. J.)

Bagienne strefy buforowe moga miec¢ charakter rozlegtych tak zalewowych, ale takie podmoktych brzegéw
rzeki o szerokosci kilku-kilkunastu metréw. Zalezy to od lokalnych uwarunkowan hydrologicznych i
geomorfologicznych. Wazine jest, zeby miaty one charakter podmokly, poniewaz woéwczas azotany
sptywajgce z podl sg efektywnie usuwane przez mikroorganizmy.

Fish, rice, seawced and more. RoSliny i zwierzeta  zamieszkujace
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Ludzka cywilizacja zaczeta sie na mokradtach. Powstanie ztozonych spoteczenstw ludzkich byto mozliwe
woéweczas, gdy dzieki wynalezieniu rolnictwa, ludzie posiedli nadwyzke zywnosci oraz wolnego czasu. Wiele
cywilizacji powstato w dolinach rzek, dzieki wystepujgcym tam zyznym glebom i dostepnosci wody dla upraw.
Starozytne cywilizacje, ktére pojawity sie nad Z6ttg Rzeka (Chiny), Indusem (Indie), Nilem (Egipt) oraz miedzy
rzekami Tygrys i Eufrat (Mezopotamia), wniosty trwaty wktad w historie ludzkosci. Gdy z czasem spoteczenstwa
sie rozwijaty, rolnictwo podlegato intensyfikacji i zaczeto obejmowac coraz wieksze powierzchnie. Obecnie
tereny rolnicze zajmujg ok. 1/3 powierzchni lgdéw na Ziemi. Przetomowym odkryciem w historii rolnictwa byto
wynalezienie przez Fritza Habera w 1908 roku metody chemicznej syntezy nawozéw azotowych z wolnego
azotu z powietrza. Jego wspotpracownik, Carl Bosch, wdrozyt te metode na skale przemystowg. W zwigzku z
tym, od stu lat zyjemy w Swiecie przeksztatconym i wysoce zaleznym od tzw. azotu Haber — Bosch’a. Efektem
stosowania nawozdéw syntetycznych na wielkg skale byt skokowy wzrost ilosci zywnosci wyprodukowanej przez
rolnictwo i co za tym idzie lawinowy przyrost liczebnosci populacji ludzkiej.
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Wraz ze wzrostem liczby ludnosci i rosngcy intensyfikacjg rolnictwa postepuje przeksztatcenie srodowiska,
utrata naturalnych ekosystemdw, wyjatowienie gleb i utrata wegla organicznego z gleb, eutrofizacja wéd i
spadek poziomu wéd gruntowych. Prowadzi to w kierunku zatamania sie stabilnosci ekosystemu planety. Zeby
zawrécic z drogi ku katastrofie, rolnictwo musi sie zmienié. Jednym z kluczowych elementéw tej zmiany jest
zaprzestanie drenowania mokradet - w rozumieniu zaréwno dostownym, jak i przenosnym. Zamiast tego
musimy zaczac¢ je odtwarzac na wielka skale, a jezeli chcemy gospodarowad na nich, powinnismy utrzymywac
je w warunkach wysokiego poziomu wody. Mokradta bedg naszymi sprzymierzeficami, jesli my bedziemy ich
sprzymierzefcami.

W klasycznym podejsciu ponowne nawodnienie osuszonych wczesniej torfowisk wigze sie z utratg ich
dotychczasowej (zwykle rolniczej) funkcji na rzecz celéw ochrony przyrody. Nie musi jednak tak by¢. Od
kilkunastu lat rozwijana jest praktyka przywracania wysokich pozioméw wody na torfowiskach przy zachowaniu
ich funkcji produkcyjnej. Oczywiscie w takich warunkach uprawia¢ mozna gtownie rosliny wystepujgce w stanie
dzikim na mokradtach - takie jak rézne gatunki traw (w tym trzcine), patke czy turzyce. Takie bagienne rolnictwo
(ang. paludiculture) umozliwia znaczace zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych bez koniecznosci
formalnej zmiany kategorii uzytkowania gruntow, a wysoka produktywnos¢ ponownie nawodnionych
torfowisk (roztozony torf jest bogaty w substancje pokarmowe) pozwala na uzyskanie wysokich plonéw
bagiennych roslin i potencjalnie znaczacych zyskéw. Rosliny mozna wykorzystac jako pasze dla zwierzat (np.
mtode pedy patki), czy do produkcji materiatéw budowlanych (trzcina, patka), a takze do produkgji ,zielonej”
energii w biogazowniach, czy w kottowniach na biomase. Daje to dodatkowe mozliwosci obnizenia emisji gazow
cieplarnianych. Ponadto, wynoszac co roku biomase z powtdrnie nawodnionych torfowisk usuwamy z nich
znaczne ilosci substancji pokarmowych (azotu i fosforu) przez co chronimy sgsiadujgce z nimi cieki i zbiorniki
wodne przed eutrofizacjg. (Zrédto: Materiaty Centrum Ochrony Mokradet przygotowane na Swiatowy Dzieri
Mokradet 2019)
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Innym rozwijanym obecnie kierunkiem nowoczesnego rolnictwa jest uprawa jadalnych wodorostéw i matzy
w morskich wodach przybrzeinych (réwniez zaliczanych do mokradet). Moga by¢ z tego podwdjne korzysci. Z
jednej strony, wraz ze zbierang z takich upraw biomasg usuwamy z przybrzeznych wéd morskich przyswojone
przez wodorosty i matze substancje odzywcze, ktére sptynety tam rzekami z nawozonych pdl uprawnych —w
efekcie zmniejszamy eutrofizacje mdérz i oceandw. Z drugiej strony, produkujac czes¢ zywnosci w wodach
morskich moglibysmy ograniczyé powierzchnie przeznaczone dla rolnictwa na ladzie, odzyskujgc je dla

odtwarzania naturalnych ekosystemdéw akumulujgcych wegiel glebowy, utrzymujacych wode w krajobrazie i
bedacych domem dla dzikich roslin i zwierzat.

Uprawa wodorostéw u
wybrzezy Irlandii (Zrédfto:
Magan 2016°)

b I | Uprawa wodorostéw w
! & “"
' ‘ : ! e = Indonezji (fot. Kevin Arnold,

pr -

The Nature Conservancy)

Naukowcy starali sie ostatnio zidentyfikowaé ekoregiony morskie o najwiekszym potencjale rozwoju
akwakultury ze skorupiakéw i wodorostéw’. Ocenili oni, ze szansa rozwoju tego sektora gospodarki jest duza,
z najwyzszymi mozliwosciami dla akwakultury ze skorupiakéw skoncentrowanymi na Oceanii, Ameryce
Pétnocnej i czesci Azji oraz najwyzszg szansg dla akwakultury z wodorostéw w catej Europie, Azji, Oceanii oraz
w obu Amerykach. Inni badacze zastanawiajg sie nad korzysciami, jakie mogtyby ptyna¢ z karmienia krow pasza
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z wodorostow, zamiast paszami tradycyjnymi. Ich badania wykazujg, ze dodanie suszonych wodorostéw do
diety krowy moze o0 99% zredukowa¢ iloé¢ metanu wydobywajacego sie z jej przewodu pokarmowego?, czyli
ograniczy¢ emisje tego gazu cieplarnianego. (Inna sprawg jest konieczno$¢ ograniczenia pogtowia kréw i
spozycia wotowiny na swiecie — o tym nizej).

Jezeli z kolei, wyhodowane wodorosty przeznaczylibysmy nie do spozycia, ale zatopilibySmy gteboko na dnie
oceanu — bytby to potencjalny sposdb sekwestracji wegla na dtugie lata, czyli dziatanie mitygujace ocieplanie
sie klimatu®.

Kolejne wyzwanie, ktére stoi przed sektorem produkcji zywnosci to zaprzestanie osuszania torfowisk pod
uprawy rolne — w szczegdlnosci palmy olejowej i paszy dla bydta (wpisuje sie to zresztg w szersze zalecenia
znaczacego ograniczenia ilosci miesa wotowego i nabiatu w diecie). W Polsce siano dla kréw pozyskiwane jest
w duzej czesdci z tgk powstatych przez osuszenie torfowisk. Wyprodukowanie kilograma oleju palmowego
skutkuje emisjg okoto 30 kg CO, do atmosfery z rozktadu osuszonego torfu (a emisje te sg znacznie wieksze,
jesli uwzglednimy czeste pozary osuszonych torfowisk). Nabiat z mleka od kréw pasgcych sie na osuszonych
torfowiskach w Polsce wcale nie ma mniejszego $ladu weglowego. Produkcja kilograma sera zéttego z takiego
mleka to okoto 40 kg CO, wyemitowanego do atmosfery z odwodnionych torfowisk, a kilograma masta — ponad
100 kg CO,. Ograniczenie spozycia produktéw z olejem palmowym jest jednym z waznych sposobéw
ograniczania antropogenicznych emisji gazéw cieplarnianych z osuszanych torfowisk. Podobne znaczenie ma
ograniczanie spozycia nabiatu i miesa od zwierzat karmionych paszg z osuszonych torfowisk lub pasgcych sie na
nich. Ograniczajac spozycie wotowiny w ogéle, zmniejszymy tez znaczgco zuzycie wody.

lle litrdw wody potrzeba do
wyprodukowania 1 kg
zZywnosci: od lewej —

15 400 8 760 6 000 2 500 1 600 wofowina, baranina,

wieprzowina, ryz, chleb

(Zrédto: waterfootprint.org)

L £ D

Boef Sheep / Goat Pork Rice Bread (Wheat)
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Wetland biodiversity
matters for the climate

Bagna (czyli aktywnie akumulujace torf, naturalne torfowiska) s3 najskuteczniejszym Igdowym
pochtaniaczem dwutlenku wegla, dzieki temu, ze stale magazynuja cze$¢ tkanek roslinnych w poktadach
torfu, co zapobiega ich rozktadowi. Jeden hektar ekosystemu bagiennego magazynuje w ciggu roku od
kilkuset kg (bagna arktyczne) do nawet dwdch ton wegla (tropikalne lasy bagienne). W geologicznej skali
czasowej bagna wptywajg ochtadzajgco na klimat, bowiem zmniejszajg ilos¢ wegla krgzgcego miedzy biosferg a
atmosfera. Jesli jednak analizowa¢ wptyw bagien na klimat w krdotszym oknie czasowym, to okazuje sie, ze
akumulacja wegla w torfie odpowiada zaledwie 1% antropogenicznych emisji dwutlenku wegla ze spalania
paliw kopalnych. Poza tym, usuwanie dwutlenku wegla jest kompensowane emisjg metanu —jest on silniejszym
gazem cieplarnianym niz dwutlenek wegla, ale ma krotszy ,,czas zycia” w atmosferze. Jesli jednak torfowisko
osuszymy, spowodujemy gwattowny rozktad torfu i uwalnianie do atmosfery ogromnych ilosci dwutlenku
wegla. Dlatego w kontekscie ochrony klimatu najwazniejsze jest, by bagna, jako ogromne magazyny wegla,
pozostawaty w stanie naturalnym. Ich zaburzenie moze zwiekszy¢ zarowno emisje dwutlenku wegla (po
osuszeniu), jak i metanu (w efekcie erozji, zwiekszenia zyznosci i w odpowiedzi na wzrost temperatury).

W skali lokalnej i regionalnej niezmiernie wazng klimatyczng funkcjg mokradet jest tez wspomaganie krazenia
wody miedzy atmosferg a lagdem. Wystepujaca blisko powierzchni woda paruje i po jakims$ czasie powraca do
ekosystemu w postaci opaddéw. Przy okazji parowanie schtadza lokalny klimat. Osuszajgc mokradta sprawiamy,
ze znacznie wiecej wody sptywa bezposrednio do rzek lub wsigka w gtab gleby, a lokalne krgzenie wody maleje.

Bagna Biebrzariskie —
najwieksze torfowiska Polski
(fot. S.P. Marek Ostrowski /
CMok)
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Osuszanie bagien zmienia je w zrodta dwutlenku wegla do atmosfery. Gdy torfowiska zostajg osuszone, stajg
sie znaczacym zrédtem CO,, poniewaz zakumulowany przez tysigclecia torf dostaje sie w warunki tlenowe i ulega
szybkiemu rozktadowi. W skali swiata osuszono ok. 15-20% torfowisk, zajmujg one ok. 0,5% powierzchnilgddw,
a emitujg rocznie ok. 2 Gt CO;, co odpowiada ok. 5% globalnych antropogenicznych emisji z energetyki,
transportu i przemystu®®.

Na ponizszej mapie przedstawiono emisje z odwodnionych torfowisk w proporcji do powierzchni
poszczegodlnych krajow (uzyczone przez Joosten H., 2011). Wyrdzniajg sie dwa obszary skoncentrowanych emisji
dwutlenku wegla z osuszonych

= ) torfowisk: Azja Potudniowo-

= o Wschodnia (w szczegdlnosci

_ e Indonezja i Malezja) oraz

‘2 Europa Srodkowo-Wschodnia

, Bl (Biatorus, Polska, Niemcy, kraje

s o s /,/ y ;‘? nadba’rtyckie', a takilel Finlzindia
peaands  proporion \ "(”‘ir" oraz europejska cze$é Rosji). W
= 00 R L, Azji Potudniowo-Wschodniej
—- b , wiekszos$¢ emisji jest skutkiem
m 02-05 =4 osuszania torfowisk na
= s L o potrzeby  plantacji palm
. - olejowych oraz,

zrealizowanego w latach 80. XX w. zakrojonego na wielkg skale, ale nieudanego, projektu zagospodarowania
torfowisk pod uprawy ryzu (w znacznej czesci réwniez przeksztatconych w plantacje palm olejowych).
Osuszenie ogromnych pofaci torfowisk doprowadzito tam do ogromnych pozardéw torfu, w wyniku ktérych do
atmosfery uwalniane sg ogromne ilosci dwutlenku wegla. W Europie Srodkowo-Wschodniej wiekszo$¢ emisji
jest skutkiem osuszania torfowisk na potrzeby rolnictwa i lesnictwa. Powstrzymanie tych emis;ji jest konieczne
dla ograniczenia efektu cieplarnianego i wypetnienia zobowigzan Paryskich — wymaga to podjecia szybkich
dziatan renaturyzacyjnych: podniesienia poziomdéw wody, zaniechania intensywnej uprawy torfowisk.

Rownie wazne jak ponowne
nawodnienie osuszonych
torfowisk jest zabezpieczenie
zasobéw wegla w naturalnych
bagnach poprzez zapobiezenie
ich osuszaniu. Potencjat emis;ji
dwutlenku wegla z torfowisk
jest olbrzymi, co ilustruje

Total technically possible
future emissions [Mt CO3)

0

ponizsza mapa, na ktorej 1010
. . — ] >10-100
przedstawiono catkowitg >100 - 1000 ;
‘e . s . B >1000 - 1000
mozliwg emisje z torfowisk w S 1060300005 ‘;“
przypadku jesli zostang one W 100000 L &

osuszone lub w inny sposéb
zaburzone (w przypadku torfowisk arktycznych i borealnych — jesli rozpusci sie zalegajgca w nich wieczna
zmarzlina) (uzyczone przez Joosten H., 2011).

(Zrédto: Materiaty CMok przygotowane na Swiatowy Dzieri Mokradet 2019)
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Czego nowego dowiedzieliSmy sie o zwigzkach torfowisk z klimatem w 2019 roku?

Opublikowane w ubiegtym roku badania szacujace ilos¢ wegla zmagazynowanego w torfowiskach na Ziemi
wykazaly, ie ekosystemy te mogg magazynowaé nawet ponad bilion ton wegla, czyli dwukrotnie wiecej niz
sgdzono dotychczas'!. W skali $wiata torfowiska zawierajg zatem okoto cztery razy wiecej wegla niz wszystkie
lasy na Ziemi i ok. 40% catego wegla glebowego, podczas gdy zajmuja jedynie ok. 3% powierzchni
kontynentéw?? (dla poréwnania, lasy pokrywaja ok. 30% powierzchni kontynentéw).

Kolejna wazna zesztoroczna publikacja, w opracowaniu ktérej brali udziat polscy naukowcy®®, pokazata, ze w
ciggu ostatnich 400 lat wyschto ok. 50% torfowisk w Europie, przy czym bardziej dotyczyto to torfowisk Europy
Pétnocnej (78%) anizeli torfowisk potozonych we wnetrzu kontynentu (46%), gdzie sporadycznie zanotowano
nawet wzrost wilgotnosci. Wyglada na to, ze torfowiska potozone w gtebi lagdu mniej reagujg na zmiany klimatu
— zasadniczo, w chtodniejszych okresach w ciggu ostatnich 2 tysiecy lat poziom wody na torfowiskach Europy
byt wyzszy, a w okresach cieplejszych — nizszy, jednak w gtebi kontynentu zmiany te sg duzo mniej widoczne.

Mokradta chronig zasoby wody, a ich

A | ARV 1111 e -
2 £ - S

niszczenie nasila negatywne skutki
ocieplenia klimatu

Wraz z postepujacym ociepleniem klimatu coraz czesciej dotyka nas susza. Naturalne mokradta, dzieki temu,
ze zatrzymujg wode i przywracajg jg do lokalnego obiegu, pomagajg ograniczy¢ dotkliwosé suszy. Niestety, w
naszych planach i strategiach rozwoju gospodarczego czesto o tym zapominamy. W Polsce, pomimo
alarmujgcych raportdw o coraz bardziej nasilonej suszy w rolnictwie kazdego roku, planowane s3g
przedsiewziecia, ktére mogg wywotaé obnizenie poziomu wdd gruntowych, zwielokrotniajgc problem suszy.
Przedsiewzie¢ takich jest niestety wiele w rdoznych rejonach Polski. Przedstawimy nizej krotko wazniejsze
wielkoskalowe przedsiewziecia tego typu w Polsce, stanowigce znaczace zagrozenie dla mokradet potozonych
w zasiegu ich oddziatywania.

Planowane drogi wodne

W 2015 r. rzad przyjat ,,Zatozenia do plandw rozwoju srédlgdowych drég wodnych w Polsce na lata 2016—2020
z perspektywa do roku 2030”. Jedng z planowanych drdog wodnych jest miedzynarodowa droga wodna E40,
taczaca Morze Battyckie z Morzem Czarnym. Zgodnie z tym dokumentem na Wisle, traktowanej jako czes¢ drogi
wodnej E40, miataby nastgpic¢ ,poprawa warunkéw nawigacyjnych” dzieki budowie kaskady dolnej Wisty i
nowego stopnia w Niepotomicach. Zatozenia przewidujg takze przygotowanie do budowy $rédlgdowego
potaczenia wodnego Warszawa-Brzesc.
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W 2019 roku, w drugim etapie prac nad Studium Wykonalnosci planowanej drogi wodnej E-40 wskazano trzy
warianty przebiegu proponowane do dalszych analiz. Wszystkie trzy zaktadajg budowe kilkunastu nowych zapér
na Wisle oraz pofaczenie Wisty z Prypecia trasg biegnacg przez Doline Wieprza oraz planowany do wykopania
kanat mniej wiecej od okolic Radzynia Podlaskiego do Terespola. Autorzy opracowania podajg, ze planowany
do wybudowania na wododziale kanat, poza funkcjg zeglugowa, ma petni¢ rdwniez funkcje zaopatrzenia w
wode dla rolnictwa, jako ze poziom pietrzenia wody w kanale ma by¢ w zatozeniu wyzszy niz poziom terendéw
przylegtych (kanat ma powstaé przez wykonanie wykopu i obustronnych obwatowan). Kanat ma by¢ zasilany w
wode za pomocg przepompowni pobierajgcych wode z istniejgcej sieci rzecznej. Zastanawiajgce jest jednak
skad ma sie wzigé¢ odpowiednia ilos¢ wody? Wojewddztwo lubelskie nalezy juz do obszarédw coraz silniej
dotykanych przez susze, a deficyt wody bedzie narasta¢ w zwigzku z postepujgcym ociepleniem klimatu.
Naukowcy ostrzegajg, ze na zapetnienie takiego kanatu najprawdopodobniej nie wystarczy wody w istniejgcych
okolicznych matych rzekach, pompowanie wody z Wisty bytoby zbyt kosztowne i by¢ moze w ogdle technicznie
niewykonalne, zas wykorzystanie wody z Bugu niemal dwukrotnie zwiekszytoby czestotliwosé susz w regionie,
ze szkodg dla lokalnych mieszkaricéw, rolnictwa i unikatowych waloréw przyrodniczych samej doliny Bugu®®.
Wprawdzie wybrane warianty zaktadaja ominiecie samej doliny Bugu, ale za to powodujg zniszczenie cennej
przyrodniczo, zachowanej w stanie naturalnym rzeki Wieprz i jej doliny, w obszarze Natura 2000 Dolny Wieprz.
Koryto Wieprza ma tam silnie meandrujgcy charakter, rzece towarzysza liczne starorzecza i ekstensywnie
uzytkowane mokre taki.

Rzeka Wieprz w okolicach
Milejowa (fot. S.P. Marek
Ostrowski / CMok).

Kopalnie wegla

Eksploatacja wegla, obok swojego oczywistego katastroficznego wptywu na sytuacje klimatyczng, zwigzanego
z emisjami dwutlenku wegla z sektora energetycznego, wptywa takze na klimat lokalny i regionalny - drastycznie
ingerujac w zasoby wodne. Wskazujg na to zjawiska obserwowane w sgsiedztwie istniejgcych kopalni. W obliczu
aktualnych zmian klimatycznych i zjawisk suszowych planowane w Polsce otwieranie nowych kopalni wegla
wydaje sie dziataniem samobdjczym.

12



Zycie na bagnach
Materialy dla mediow przygotowane przez organizatorow
warszawskich obchodow Swiatowego Dnia Mokradet 2020

Caty czas wazg sie losy planowanej kopalni odkrywkowej wegla brunatnego ,,Oscistowo” w Wielkopolsce®®. W
styczniu 2020 roku Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska przedtuzyta termin na ztozenie dokumentéw przez
inwestora — kopalnie ,Konin”, w postepowaniu odwotawczym od decyzji Regionalnej Dyrekcji Ochrony
Srodowiska w Poznaniu, odmawiajacej okreslenia $rodowiskowych uwarunkowan realizacji odkrywki
Oscistowo. Przeciwko tej odkrywce od lat protestujg liczne srodowiska, zaréwno okoliczni mieszkancy jak i
przyrodnicy, podnoszac nastepujgce dowody na negatywny wptyw kopalni odkrywkowych w Wielkopolsce na
zasoby wodne w regionie: (1) caty odcinek gdérnej Noteci pozostajgcy w strefie leja depresyjnego odkrywki
,Tomistawice” jest trwale suchy od kilku lat, (2) do jeziora Gopto wttaczane sg masy brudnej wody kopalnianej,
(3) pod wptywem leja depresyjnego odkrywki ,,Jézwin [IB” w szybkim tempie wysychajg jeziora obszaru Natura
2000 Pojezierze Gnieznienskie i Powidzkiego Parku Krajobrazowego, (4) Wielkopolska od lat boryka sie z
deficytem wody, a wiekszos¢ dostepnej wody (ok. 80%) zuzywa w wojewddztwie wielkopolskim przemyst,
niemal tylko gérniczo-energetyczny.

Trwajg réwniez protesty przeciwko rozbudowie kopalni wegla brunatnego ,Turéw”
niemieckim pograniczu®®

na polsko-czesko-
. Tysigce ludzi zamieszkujgcych przygraniczne miejscowosci w Czechach moze stracié
wode z powodu dziatalnosci kopalni wegla brunatnego , Turéw” na terenie Polski.
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Planuje sie rowniez budowe kopalni wegla kamiennego na Polesiu. Powstanie kopalni moze doprowadzi¢ do
zmiany stosunkéw wodnych na torfowiskach Poleskiego Parku Narodowego i nieodwracalnego zniszczenia tych
cennych ekosysteméw. Przeciwko planom budowy kopalni protestujg mieszkaricy i przyrodnicy!’. Torfowiska
Poleskiego Parku Narodowego, to jedne z najcenniejszych obszaréw bagiennych w Polsce i w Europie. Ranga
tego obszaru zostata doceniona poprzez objecie go ochrong miedzynarodowg jako: Transgraniczny Rezerwat
Biosfery "Polesie Zachodnie", obszar Ramsar i obszar Natura 2000. Stanowi on jeden z dziesieciu obszaréw na
Swiecie najwazniejszych dla zachowania wodniczki — naszego najrzadszego ptaka wedrownego. Budowe kopalni
na Polesiu planuje australijska firma Balamara. Ma to szczegdlnie smutny wydzwiek w kontekscie wywotanych

przez ocieplenie sie klimatu pozardéw, z ktérymi zmagajg sie dzi$ mieszkancy Australii.
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Wydobycie torfu

Wydobycie torfu jest, obok osuszania na cele rolnicze i lesne, gtéwng przyczyng niszczenia torfowisk.
Najwazniejszym powodem wydobycia torfu jest aktualnie produkcja podtozy ogrodniczych — zaréwno na rynek
komercyjny (uprawy szklarniowe, szkotki ogrodnicze), jak i hobbystyczny (produkcja podtozy do kwiatéw
domowych, torf do wykorzystania w prywatnych ogrodach). W obu przypadkach torf mozna dzi$ zastgpic
bardziej przyjaznymi $Srodowisku podtozami — cho¢by kompostem, czy wetng mineralna.

W niektérych panstwach (Biatorus, Irlandia, ) stosuje sie réwniez torf jako paliwo do produkcji energii
elektrycznej. Jest to zdecydowanie najbardziej obcigzone emisjami CO, paliwo kopalne, powstajgce kosztem
zywych, czynnie akumulujgcych wegiel ekosystemow.

Kopalnia torfu Rabindwka na
Podlasiu, w poblizu
torfowiskowego rezerwatu
przyrody Gorbacz (fot. E.J.)

W Polsce eksploatuje sie niemal 300 zt6z torfu, wydobywajgc rocznie ponad 1,3 min metréw szesciennych. W
efekcie nastepuje nie tylko zniszczenie ekosystemu torfowiska — na konto zniszczen trzeba zaliczy¢ emisje
dwutlenku wegla z wydobytego i z reguty w krétkim czasie roztozonego torfu i z obszaru odwodnionego na
potrzeby wydobycia torfowiska, a takze osuszenie terendw przylegtych do kopalni torfu. Wydobycie torfu z
reguty wigze sie z liniowym odwodnieniem (rowami melioracyjnymi) lub odpompowywaniem wody z obszaru
wydobycia, ktdre powoduje powstanie leja depresyjnego i ,,zasysanie” wody z okolicy. Od kilku miesiecy gtosno
jest o planach utworzenia nowej kopalni torfu na Podlasiu nad rzekg Narew, na granicy gmin Czyze i Narew.
Rowniez tam rozpoczety sie protesty lokalnych mieszkancéw zaniepokojonych wptywem inwestycji na stosunki
wodne na sgsiadujacych polach i tgkach.

Dodatkowych informacji w imieniu organizatoréw moga udzieli¢:

dr hab. Wiktor Kotowski dr tukasz Kozub mgr lzabela Jaszczuk
w.kotowski@uw.edu.pl lukasz.kozub@biol.uw.edu.pl izabela.m.jaszczuk@gmail.com
tel. (4822) 55 26 528 tel. (4822) 55 26 621 tel. (4822) 55 26 717

Program obchodéw Swiatowego Dnia Mokradet w Warszawie: www.bagna.pl

14


mailto:w.kotowski@uw.edu.pl
mailto:lukasz.kozub@biol.uw.edu.pl
mailto:izabela.m.jaszczuk@gmail.com
http://www.bagna.pl/

.T);\L Bf(_)/

Zycie na bagnach

Materialy dla mediow przygotowane przez organizatorow
5 K warszawskich obchodéw Swiatowego Dnia Mokradet 2020
“Prgr WY

S
2,
%,

1 Ramsar Convention on Wetlands. 2018. Global Wetland Outlook: State of the World’s Wetlands and their Services to
People. Gland, Switzerland: Ramsar Convention Secretariat. Dostep: https://www.global-wetland-
outlook.ramsar.org/outlook

2 FAQ. 2016. Global Forest Resource Assessment (GFRA) 2015. Rome: Food & Agriculture Organisation. Dostep:
http://www.fao.org/forest-resources-assessment/past-assessments/fra-2015/en/

3 WWEF. 2016. Living Planet Report 2016. Risk and resilience in a new era. Gland, Switzerland: WWF International.
Dostep: https://wwf.panda.org/wwf news/?282370/Living-Planet-Report-2016

4 WWEF. 2018. Living Planet Report 2018. Risk and resilience in a new era. Gland, Switzerland: WWF International.
Dostep: https://wwf.panda.org/knowledge hub/all publications/living planet report 2018/

5 Erisman J.W., Sutton M.A., Galloway J., Klimont Z., Winiwarter W. 2008. How a century of ammonia synthesis changed
the world. Nature Geoscience 1(10):636-639. Dostep: https://www.nature.com/articles/ngeo325

6 Magan M. 2016. Seaweed: the next big step for Irish food and farming? The Irish Times 19.11.2016. Dostep:
https://www.irishtimes.com/life-and-style/food-and-drink/seaweed-the-next-big-step-for-irish-food-and-farming-
1.2859853

7 Theuerkauf S.J., Morris Jr. J.A., Waters T.J., Wickliffe L.C., Alleway H.K., Jones R.C. 2019. A global spatial analysis reveals
where marine aquaculture can benefit nature and people. PLoS ONE 14(10): e0222282. Dostep:
https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0222282

8 Roque B.M., Brooke C.G., Ladau J., Polley T., Marsh L.J. i inni. 2019. Effect of the macroalgae Asparagopsis taxiformis on
methane production and rumen microbiome assemblage. Animal Microbiome 1:4. Dostep:
https://animalmicrobiome.biomedcentral.com/articles/10.1186/s42523-019-0004-4

° Froehlich H.E., Afflerbach J.C., Frazier M., Halpern B.S. 2019. Blue Growth Potential to Mitigate Climate Change through
Seaweed Offsetting. Current Biology 29(18). Dostep:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0960982219308863

10 Joosten H. 2009. "The Global Peatland CO2 Picture: peatland status and drainage related emissions in all countries of
the world." The Global Peatland CO2 Picture: peatland status and drainage related emissions in all countries of the
world. Dostep: https://unfccc.int/sites/default/files/draftpeatlandco2report.pdf

11 Nichols J.E., Peteet D.M. 2019. Rapid expansion of northern peatlands and doubled estimate of carbon storage. Nature
Geoscience 12: 917-921. Dostep: https://www.nature.com/articles/s41561-019-0454-z

12 parish F., Sirin A., Charman D., Joosten H., Minayeva T., Silvius M., Stringer L. (Eds.) 2008. Assessment on Peatlands,
Biodiversity and Climate Change: Main Report. Global Environment Centre, Kuala Lumpur and Wetlands International,
Wageningen. Dostep: http://www.imcg.net/media/download gallery/books/assessment peatland.pdf

13 Swindles G.T., Morris P.J., Mullan D.J., Payne R.J., Roland T.P., Amesbury M.J., Lamentowicz M. i inni. 2019.
Widespread drying of European peatlands in recent centuries. Nature Geoscience 12: 922—-928. Dostep:
https://www.nature.com/articles/s41561-019-0462-z

1 Grygoruk M., Jabtoriska E., Osuch P., Trandziuk P. 2018. Analysis of selected possible impacts of potential E40
International Inland Waterway development in Poland on hydrological and environmental conditions of neighbouring
rivers and wetlands — section between Polish-Belarusian border and Vistula River. Frankfurt Zoological Society. Dostep:
https://bagna.pl/images/wazne pdfy/E40 IWW Bug part.pdf

15 Wiecej: https://przegladkoninski.pl/PL-H5/4/14503/oscislowo-przesuniete-o-pol-roku.html

16 Wiecej: https://www.stopturow.cz/

17 Grzywaczewski G., Kitowski 1. 2019. Poland's conflicting environmental laws. Science 365( 6449): 134. Dostep:
https://science.sciencemag.org/content/365/6449/134

15


https://www.global-wetland-outlook.ramsar.org/outlook
https://www.global-wetland-outlook.ramsar.org/outlook
http://www.fao.org/forest-resources-assessment/past-assessments/fra-2015/en/
https://wwf.panda.org/wwf_news/?282370/Living-Planet-Report-2016
https://wwf.panda.org/knowledge_hub/all_publications/living_planet_report_2018/
https://www.nature.com/articles/ngeo325
https://www.irishtimes.com/life-and-style/food-and-drink/seaweed-the-next-big-step-for-irish-food-and-farming-1.2859853
https://www.irishtimes.com/life-and-style/food-and-drink/seaweed-the-next-big-step-for-irish-food-and-farming-1.2859853
https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0222282
https://animalmicrobiome.biomedcentral.com/articles/10.1186/s42523-019-0004-4
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0960982219308863
https://unfccc.int/sites/default/files/draftpeatlandco2report.pdf
https://www.nature.com/articles/s41561-019-0454-
http://www.imcg.net/media/download_gallery/books/assessment_peatland.pdf
https://www.nature.com/articles/s41561-019-0462-
https://bagna.pl/images/wazne_pdfy/E40_IWW_Bug_part.pdf
https://przegladkoninski.pl/PL-H5/4/14503/oscislowo-przesuniete-o-pol-roku.html
https://www.stopturow.cz/
https://science.sciencemag.org/content/365/6449/134

